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Presentacion

© Antonio OJEA / WWF

Thunnus thynnus

PRESENTACION

WWEF impulsa una campafa para salvar el atun del
Atlantico oriental y Mediterraneo desde 2001, cuando
la industria del engorde de atun empezé a mostrar los
primeros signos de estar convirtiéndose en una ame-
naza real para su poblacion. Pese a esta larga cam-
pafia, que ha implicado la elaboracion de numerosas
publicaciones e informes técnicos, éste es el primer tra-
bajo de WWF que se adentra en la biologia y ecologia
de este fabuloso pez. El informe presenta ademas los
ultimos hallazgos cientificos, con especial atencion a la
reproduccion del atun rojo (Thunnus thynnus) en aguas
de las Islas Baleares, y recoge numerosas evidencias
cientificas de la necesidad de establecer un santuario
en aguas de este archipiélago con el objetivo de pro-
teger a la especie en su época de reproduccion.

WWEF agradece a la Fundacion Principe Alberto Il y a
Jorge de Palleja Ricart el apoyo econdmico que ha
posibilitado la elaboracién de este estudio. También
agradecemos a Francisco Alemany, destacado ex-
perto en atun rojo, el esfuerzo por reunir los ultimos re-
sultados cientificos en reproduccion de esta especie
en el documento.

El atan rojo del Atlantico oriental y del Mediterraneo.
Una propuesta de WWF para un Santuario en el Medi-
terréneo oriental identifica las principales zonas de cria
del atun rojo, centrandose en el caso de las aguas de
las Islas Baleares, idéneas para la creacion de un es-
pacio donde se proteja su reproduccion. El documento
aporta varios argumentos en apoyo de esta propuesta;
en primer lugar, estudios recientes demuestran que
esta especie desova de manera abundante en estas
aguas, mostrando las mayores densidades de huevos
conocidas en el Mar Mediterraneo. Ademas, las cap-
turas de atun rojo en el area han caido dramatica-
mente en los ultimos afos, ya que en 1995 los barcos
de cerco espafoles y franceses capturaron 15.000 to-
neladas y en 2006 so6lo 2.270.
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ANTECEDENTES

La poblacién de atun rojo (Thunnus thynnus) del Atlan-
tico oriental ha sido victima de la sobrepesca en el
Océano Atlantico y en el Mediterraneo, sobre todo en
la Ultima década (desde 1996 hasta 2007). En 2006
tanto WWF como el comité cientifico (SCRS") de la
ICAAZ? hicieron notar que las capturas anuales reales
superaban el Total Admisible de Captura (TAC) -32.000
toneladas al afio en aquel momento— en 20.000 tone-
ladas, lo que ha mostrado que la gestion de la pesca
es un fracaso.

Ese mismo afo, el SCRS hizo una evaluacion de la po-
blaciéon mostrando, por un lado, que ésta ultima estaba
en peligro de extincién y, por otro, que la pesca seguia
siendo excesiva, por lo cual urge tomar medidas de
gestiéon adecuadas si no se quiere correr el riesgo de
ver desaparecer la poblacién del atun rojo y la pesca lo-
cal en general.

No obstante, el plan de gestién adoptado en noviem-
bre de 2006 por la ICCAT no tomdé en consideracion los
consejos cientificos y permitié la pesca durante la
época de desove, estableciendo una cuota dos veces
superior al nivel recomendado por los cientificos para
poder recuperar la poblacién. Durante los dos prime-
ros aflos de implementacion de dicho plan (errénea-
mente denominado “plan de recuperacion”), las nor-
mas de la ICCAT fueron infringidas de manera
sistematica, incluyendo capturas muy superiores a la
nueva cuota. En 2007 la Unién Europea reconocié de
forma oficial que las capturas la excedieron en un 25%.

En marzo de 2008 WWF publicé La carrera por el ultimo
atun rojo, el primer estudio jamas realizado para ana-
lizar la capacidad real de la flota de cerco de esta pes-
queria en el Mediterraneo, responsable de la mayoria
de las capturas de este recurso.®* WWF puso de mani-
fiesto la existencia de una sobrecapacidad pesquera
que duplica el TAC establecido y que es 3,5 veces su-
perior a las capturas maximas sostenibles recomen-
dadas por los cientificos de la ICCAT. Mas grave es la
predisposicion a esta sobrecapacidad, ya que parece
ir acentuandose con la construccién de grandes barcos
de cerco en muchos paises del Mediterraneo. Resulta
evidente que es necesario reducir drasticamente la ca-
pacidad de pesca —a través de un programa de deco-
miso y desguace de buques— para lograr realmente
una pesca sostenible; sin embargo, hasta la fecha, ni
siquiera se ha logrado una ligera disminucion en la
tendencia de la sobrepesca.

Dado el riesgo real de colapso inminente de la pes-
queria, es esencial y urgente tomar medidas adaptadas
a la situacion actual, que se caracteriza por la sobre-
capacidad estructural, y su aplicacién debe ser de tal
forma que la capacidad de pesca de estas flotas no se
traduzca en capturas excesivas. La situacién es aun

mas urgente, ya que las medidas de gestion existentes,
que permiten la pesca durante la época critica de
desove (mayo y junio), no incluyen ningun tipo de me-
dida espacial ni contienen ninguna limitacion razonable
del esfuerzo pesquero en el espacio o en el tiempo, que
seria lo Unico que contribuiria a mantener la mortalidad
por pesca dentro de unos limites sostenibles, o al me-
nos legales.

El informe La carrera por el tltimo atun rojo ha disfru-
tado ampliamente de la aprobacién de un gran nu-
mero de pescadores y gestores, quienes comparten
el mismo punto de vista de WWF en su analisis de la
sobrecapacidad creciente en la pesqueria de atun
rojo. Esta sobrecapacidad y las evidencias irrefutables
de que las medidas de gestion adoptadas en 2006
fueron en su mayoria ineficaces e insuficientes, llevan
a WWEF a volver a llamar la atencién sobre la necesi-
dad de crear urgentemente zonas de cierre (control
del esfuerzo pesquero en el tiempo y en el espacio),
siendo ésta la Unica manera realista de reducir la cap-
turas de una flota inmensa.

El énfasis en la recuperacion de esta especie debe
traducirse en lo siguiente:

1. Cierre temporal de la pesca durante el mes de
mayo, y sobre todo, de junio.

2. Proteccion permanente de los adultos reproduc-
tores en las zonas predilectas de cria, como por
ejemplo en las Islas Baleares, a través de zonas
de veda o protegidas tipo santuario.

3. Evitar completamente la captura de juveniles (pe-
ces de menos de 30 kilos).

SCRS: Stanting Committee on Research and Statistics. (Comité Permanente de Investigacion y Estadisticas)

Q]
(2) ICCAT: International Commission for the Conservation of the Atlantic Tuna.
)

(3) El informe completo Race for the last bluefin - Capacity of the purse seine fleet targeting bluefin tuna in the Mediterranean Sea and estimated capacity reduction needs
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PROPUESTAS DE WWF

Dados los datos cientificos presentados en este in-
forme, proporcionados por expertos internacionales
en la biologia del atun rojo y su reproduccién en el
Mediterraneo, se pueden sacar dos conclusiones im-
portantes:

1. El atdn rojo es cada vez mas vulnerable en el Me-
diterraneo a causa de la pesca, sobre todo du-
rante mayo y junio, cuando se desplaza hacia es-
tas zonas para el desove.

2. Histéricamente las aguas alrededor del archi-
piélago balear han constituido una de las zonas
de desove mas importantes para el atun rojo del
Mediterraneo; la poblacion reproductora local
ha sido la primera que ha desaparecido a causa
de la pesca excesiva, proceso que ahora afecta
a toda la cuenca mediterranea.

Por consiguiente, WWF propone: la reduccion de la ca-
pacidad de la flota y la tolerancia cero respecto a la
captura de juveniles; la adopcion de una serie de me-
didas de gestion eficaces tanto en el tiempo como en
el espacio, que tomen la forma de una veda absoluta
de la pesca durante los meses de mayo y sobre todo
junio; y, finalmente, la creacién de una zona protegida
tipo santuario en las aguas de las Islas Baleares para
una mejor proteccion de la especie en el Mediterraneo.

BLUEFIN TUNA
EXTINCTICH

Propuestas de WWF

Argumentos para el cierre de la pesca
en mayo Yy junio

Desde hace siglos se conoce que los atunes rojos se
desplazan cada afio hacia el Mediterraneo para el
desove en primavera, pero los Ultimos estudios cienti-
ficos sobre la abundancia larvaria y la fecundidad de
los adultos muestran que el mes de junio resulta la
época mas activa de desove (la literatura cientifica
menciona que éste empieza antes, en mayo, en el
Mediterraneo oriental).

La veda actual de la pesca de cerco, que se extiende
desde el 1 de julio hasta el fin del afio, no cubre, evi-
dentemente, este periodo de reproduccion tan impor-
tante y no protege en absoluto a los atunes reproduc-
tores frente a la sobrepesca. Una extension del periodo
de veda para la pesca de cerco (mayo y junio estarian
cubiertos) ayudaria a la regeneracién de esta especie
en el Mediterraneo, tal y como recomendoé el SCRS en
2006. La puesta en practica de esta medida es senci-
lla, a diferencia de hacer cumplir el TAC, lo que supone
una gran ventaja para su aplicacion.

© Carlos G. VALLECILLO / WWF
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El atun rojo del Atlantico y del Mediterraneo

CAPITULO |

EL ATUN ROJO DEL ATLANTICO Y

1.1. Datos generales

El atun rojo es un pez miembro de la familia de los Es-
combridos, considerado como uno de los mas evolu-
cionados y entre los mas poderosos y grandes que ha-
bitan en nuestros mares y océanos. Puede pesar mas
de 600 kg, alcanzar longitudes superiores a los 3 m
(Cort, 1990), y vivir mas de 30 afos (Neilson y Cam-
pana, 2007). Se alimenta de peces como caballas, pa-
pardas, sardinas y arenques; de cefalépodos, como ca-
lamares, y de pequefios crustaceos como los cangrejos
pelagicos y el krill.

Uno de los aspectos que distingue al atuin rojo de otras
especies de peces, incluso entre los tunidos, es su evo-
lucionado sistema de intercambio de calor en su co-
rriente sanguinea, lo que le permite mantener una tem-
peratura interna de hasta 21° C superior a la del agua
que le rodea (Carey y Teal, 1969), razén fundamental de
su amplia distribucién en el océano. Debido a este fe-
ndémeno, podemos encontrar atunes rojos en las cali-
das aguas de Bahamas, a cerca de 30° C, y poco
tiempo después en aguas de Noruega (Mather llI,
1962), donde apenas se superan los 10° C; incluso
cerca del Circulo Polar Artico (75° N), lugar en el cual
el agua tiene escasos 5° C (De Metrio et al., 2002).

DEL MEDITERRANEO

Las rutas migratorias son muy complejas, pero con los
resultados del marcado electronico de la ultima década
se ha avanzado mucho en el conocimiento de la es-
tructura de la poblacién. Si bien el atun rojo esta am-
pliamente distribuido y emigra miles de kilometros, sélo
se conocen dos zonas de puesta confirmadas: el Golfo
de México (entre otros: Richards et al., 1981) y el Mar
Mediterraneo (entre otros: Dicenta, 1975; Piccinetti y
Piccinetti-Manfrin, 1970; Karakulak et al., 2004a; 2004b
y Oray y Karakulak, 2005). Para realizar la puesta o freza
los atunes emigran formando grandes bancos (Arena,
1979) que eligen las areas mas apropiadas en funcién de
numerosas variables ecologicas y ambientales.

Los esquemas migratorios estacionales dependen de
la edad y el tamafno de los peces, estando muy rela-
cionados con la busqueda de alimento y la reproduc-
cion. Las migraciones de peces adultos en direccion a
las zonas de reproduccion en el Mediterraneo, y su
posterior regreso al océano para alimentarse intensa-
mente, se conocen desde hace miles de afos (Aristé-
teles, 384-322 a.C.). Esta peculiaridad del ciclo biolo-
gico ha ocasionado que, durante milenios, su pesca
haya sido una actividad profesional muy importante
desde el sur de Portugal y Espafia, y norte de Marrue-
cos, hasta los paises bafados por el Mar Negro, en los

—7—
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Rutas de migracion y zonas de reproduccion del Atun rojo del Atlantico y distribucion de las artes de pesca en el Mar Mediterraneo.

cuales hacia el afio 1900 habia un total de 276 alma-
drabas instaladas en toda esa extensa area (Sara,
1983). Puede decirse que la carne de este pez ha ser-
vido de sustento a cientos de generaciones, contribu-
yendo de forma muy importante a la seguridad ali-
mentaria de numerosos paises.

1.2. Breve resena historica

El atun rojo se ha capturado durante milenios en las cer-
canias del Estrecho de Gibraltar y toda la cuenca medi-
terranea, pero fue de los imperios fenicio y romano
(2.800 a.C.-470 d.C.) cuando quedaron mas muestras
del interés que suscitaba su captura en las poblaciones
costeras, ya fuera en la literatura, la arquitectura o la ico-
nografia. Un lugar muy emblematico es, sin duda, la an-
tigua ciudad romana Baelo Claudia, de cuyas ruinas en
la provincia de Cadiz se comprende la importancia que
el atun rojo tuvo durante el imperio romano. En efecto,
la pesca (figura 1), la industria de salazéon y el garum
(salsa de intenso sabor formada por restos de atun rojo
y otros peces macerados al sol en salmuera) fueron las
principales fuentes de riqueza en esta ciudad.

Gracias a un estudio financiado por la UE (Fromentin,
2002), se tiene informacion de las estadisticas de cap-
tura de las almadrabas del Mediterraneo occidental y
Estrecho de Gibraltar desde el siglo XVI hasta la ac-
tualidad. Los resultados muestran ciclos naturales de
larga duracion con maximos y minimos de capturas
cada 100-120 afios, lo cual nos indica que, aun siendo
capturado Unicamente con almadrabas, el atun rojo ha
atravesado épocas criticas a lo largo de la historia.

Su aparente abundancia durante la primera mitad del si-
glo XX era muy significativa en el Atlantico Norte, por lo

que la captura de grandes ejemplares fue muy popular
durante eventos deportivos en numerosos paises a am-
bos lados del océano.

El gran desarrollo de las pesquerias en el Atlantico tuvo
lugar después de la Il Guerra Mundial, cuando a finales
de la década de los 40 se construyeron flotillas de cer-
queros en el norte de Europa dedicadas a la pesca de
especies pelagicas como el arenque y la caballa, pero
que durante el verano cambiaban sus redes para poder
capturar atun rojo. El acontecimiento coincidié con el ini-
cio de la pesca japonesa con palangre en todo el océ-
ano, con el cebo vivo en el Golfo de Vizcaya, y con el
cerco en el Atlantico occidental. El esplendor de las
pesquerias del norte de Europa, tras unos inicios es-
pectaculares, apenas durd 12 afos, ya que a partir de
1963 las capturas cayeron hasta tal punto que no han
vuelto a recuperarse desde entonces.

FIGURA 1. Pesca del attin rojo en el Estrecho de Gibraltar (Baelo
Claudia, 195 a.C.).

—8—
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La situacién se ha mantenido en el tiempo, por lo que las
pesquerias tradicionales de reproductores del norte de
Europa, ademas de las almadrabas del Estrecho de Gi-
braltar y la pesqueria de grandes ejemplares del Golfo de
Vizcaya, no se han vuelto a recuperar. A la vez que te-
nian lugar estos hechos, comenzd a desarrollarse la
pesca con red de cerco en el Mediterraneo en la década
de 1970. La evolucién de este sistema de pesca fue
constante desde entonces, de manera que en 1996 se
capturaron 51.000 toneladas entre el Atlantico oriental y
Mediterraneo (stock oriental), correspondiendo la mayor
parte de esta captura a la red de cerco en el Mediterra-
neo. No deja de sorprender que se haya podido alcan-
zar semejante cifra en este mar; sin embargo, hay que
tener en cuenta que hace ahora 30 afos, Dicenta y Pic-
cinetti (1978) hicieron una evaluacion directa del nu-
mero de hembras reproductoras en el Mediterraneo oc-
cidental basado en la abundancia de las larvas
encontradas durante sus campafas de investigacion, y
revelaron unos valores de biomasa muy importantes
que, con el tiempo, se ha demostrado que eran ciertos.

20 30N 40N B0°N 80N

El atun rojo del Atlantico y del Mediterraneo

Desde 1996, afio de dicha captura histérica, las cifras
oficiales indican un descenso en el Atlantico oriental
y Mediterraneo, pero la realidad es que el gran de-
sarrollo de la pesca de reproductores en el Medite-
rraneo para el engorde en las granjas ha provocado un
incremento de la pesca ilegal no declarada, haciendo
que la pesca se haya mantenido en esos niveles tan
elevados (WWF, 2006). Todo lo cual nos conduce a la
siguiente advertencia: de igual modo que se sobrex-
plotaron las pesquerias atlanticas, llegandose al co-
lapso de algunas de ellas, las pesquerias mediterra-
neas pueden seguir el mismo camino. Es decir,
primero se produce un gran aumento del esfuerzo de
pesca en las areas de gran productividad, tal es el
caso ocurrido en las zonas de reproduccion de Balea-
res, Mar Tirreno, Golfo de Sidra (norte de Libia; Mielgo,
2007), y Mar de Levante; a continuacion tiene lugar una
fase en la que descienden los rendimientos pesqueros
en esas areas, que ya ha comenzado en algunas de
ellas; y, finalmente, se consuma el colapso de las
pesquerias.

g
QOW BOW TOW BI'W EOW 40W 30°W 20°W 10°W O
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FIGURA 2. Posiciones diarias de atunes rojos adultos diferenciados como del Oeste (en rojo; n=36) y del Este (en amarillo; n=26).
Los datos revelan dos poblaciones que comparten las mismas dreas de alimentacion, pero que escogen los lugares de reproduccion del
Golfo de México (los rojos) y Mar Medliterraneo (los amarillos). Block et al. (2005), publicada por Rooker et al., (2007).
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FIGURA 3. Marca electrénica interna, “marca archivo”.

1.3. Estructura del stock Atlantico

A efectos de ordenacién de los recursos, la poblacién
del Atlantico norte se divide en dos stocks: el Oeste y
el Este, que incluye el del Mediterraneo, considerando
que entre ambos hay una limitada mezcla. La linea de
separacion de ambos vigente hoy en dia se encuentra
en el meridiano 45° W del hemisferio Norte.

La ordenacion y la investigacién se hacen de forma
conjunta entre las principales naciones pesqueras que
actuan sobre el recurso, siendo la ICCAT la organiza-
cién regional de pesca que coordina estas actividades.

Hay que tener en cuenta que la separacion de stocks
fue adoptada hace casi 30 afios (en 1980), en virtud de
unos criterios que aun en nuestros dias son aceptados
por la comunidad cientifica, pues los nuevos avances
en el conocimiento de la especie no justifican, por
ahora, un cambio en la situacion. Dichos criterios son:

m Las zonas de puestas del atun rojo son diferentes: en
el Atlantico occidental esta en el Golfo de México y en
el lado oriental en el Mediterraneo.

m Falta de evidencia de una zona de puesta en la parte
central del Atlantico.

m La mayor parte de las recapturas de atunes rojos con
marcas convencionales se produjeron en la misma
parte del océano en que fueron sefalados; si bien se
evidenciaron migraciones transatlanticas de peces jo-
venes, especialmente en determinados anos (Mather llI
et al., 1967; Mather Ill & Jones, 1973), y de peces adul-
tos (Mather lll, 1962; Tiews, 1963).

Los resultados de las recientes investigaciones en mar-
cado electronico en el Atlantico (Block et al., 2005), fun-
damentalmente marcas internas o marcas archivo (figura
3), aportan datos espectaculares sobre el comporta-
miento migratorio de los atunes y la fidelidad a repro-
ducirse en el lugar de nacimiento (figura 2). Aunque esta
nueva informacién apoya la hipétesis de dos stocks ac-
tualmente en vigor, el hecho demostrado de que los atu-
nes rojos adultos, pertenecientes a distintos grupos, se
mueven entre uno y otro lado del océano compartiendo
zonas de alimentacion, tiene implicaciones en la eva-
luacién de los recursos de esta especie y, por lo tanto,
en la ordenacién de los mismos. Por otra parte, los es-
tudios de la composicion quimica en partes 6seas (Ro-
oker et al., 2006), muestran migraciones transatlanticas
en cantidades superiores a las estimadas hasta el mo-
mento, lo cual podrian justificar en el futuro variaciones
en los criterios de la separacion de stocks y su consi-
guiente repercusion en la ordenacién de los recursos
pesqueros de la especie.

Por lo que respecta a los resultados de las campafas
de marcado electronico en el Mediterraneo (marcas
pop-up; De Metrio et al., 2002; 2004 y 2005), que se
presentan en la figura 4 (publicada por Rooker et al.,

40°M
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35°N
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A Mediterraneo occidental @ Mediterraneo central M Mediterraneo oriental

FIGURA 4. Lugares de marcado y desprendimiento de marcas electrénicas (pop-up) en el Mediterraneo, entre 1998-2004 (De Metrio et al.,

2005), publicada por Rooker et al.,(2007).
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FIGURA 5. Distribucién de corrientes en el Atlantico nororiental
(Gonzalez-Pola et al. 2005).

2007), expresan lo que ha dado en llamarse existencia
de “poblaciones residentes” a uno y otro lado del Me-
diterraneo (De Metrio, com. pers.), término utilizado
para evidenciar que la mayor parte de los peces so-
metidos a estudio con marcas electrénicas pop-up
permanecieron en el lado en el cual fueron registrados.
Este nuevo avance incita a que se contintien haciendo
investigaciones de seguimiento electrénico en el Me-
diterraneo, donde, de confirmarse esa nueva situa-
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cidén, podria provocar en el futuro la adopcién de nue-
VOs escenarios para la ordenacion de los recursos del
atun rojo en este mar.

En los resultados del marcado electrénico aportados
por Block et al. (2005) se comprueba que el limite
geografico alcanzado por los atunes, que vienen desde
el Atlantico a reproducirse al Mar Mediterraneo, es el
Mediterraneo central (figura 2). Esto apoya la hipétesis
de las “poblaciones residentes” en este mar, ya que
ninguno de los peces estudiados cruzé la hipotética li-
nea que separa el Mediterraneo central del oriental. Por
lo que respecta a los resultados del marcado conven-
cional, que se vera a continuacion, es también un ar-
gumento que corrobora dicha teoria, ya que no se co-
noce ningun caso de recaptura entre la parte occidental
y oriental del Mediterraneo.

Finalmente, la nueva teoria de “poblaciones residentes”
tiene aun mas consistencia tras los resultados de los
trabajos sobre la reproduccion del atun rojo de Kara-
kulak et al. (2004a; 2004b) y Oray y Karakulak (2005),
en los cuales se muestra la presencia de larvas de
atun rojo en el Mediterraneo oriental (Mar de Levante),
y que existe una diferencia de mas de un mes entre el
periodo de reproduccion mas alto en el Mediterraneo
oriental (mayo, Mar de Levante) y del Mediterraneo
occidental (junio, Mar de Baleares y Mar Tirreno). En re-
sumen, la divisidn la poblacién del Atlantico norte en
dos stocks, el Oeste y el Este, que incluye el del Medi-
terraneo, podria sufrir modificaciones habida cuenta de
las ultimas investigaciones.

Sea

FIGURA 6. Migraciones de attn rojo adulto en el Mediterréneo oriental y juvenil en el Adrigtico.
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FIGURA 7. Esquema migratorio del attn rojo juvenil nacido en el
Mediterraneo occidental (adaptada de Rey y Cort, 1986).

1.4. Migraciones

En la Ultima década se han realizado grandes avances
en el conocimiento de sus migraciones gracias a los re-
sultados que han aportado las marcas electronicas. An-
tes se estudiaban las vias migratorias del atun rojo
con las llamadas convencionales, alin en uso, que son
de material plastico (marcas spaghetti, ver figura 10). Se
comenzaron a utilizar a mediados del siglo XX, pero an-
tes ya se habian empleado los anzuelos que llevaban
insertos algunos atunes, para saber su origen geogra-
fico (Sella, 1930); también se llegaron a usar botones
resefiados que se insertaban en el opérculo de los
atunes capturados para el estudio (Heldt, 1943).

Las marcas spaghetti han proporcionado muy buenos
resultados durante mas de 40 afos, pero tienen el in-
conveniente de que no se puede deducir la ruta mi-
gratoria directa, a menos que el tiempo de marcado y
recaptura sea tan corto que no de opcién a otra posi-
bilidad; lo normal es que ese periodo de tiempo sea su-
perior a uno o varios afos.

Los primeros datos sobre migraciones transatlanticas
“directas”, en atunes rojos adultos, fueron las aportados
por Mather Il (1962) y Mather Il et al. (1995); con ellos
se demostraba que la ruta migratoria entre Bahamas
(area de marcaje) y el sur de Noruega (zona de recap-
tura, a mas de 8.000 km) no podia haber sido otra que
siguiendo la rama principal de la Corriente del Golfo y
la Noratlantica (NAC), ya que entre el marcado y la re-
captura habian transcurrido menos de tres meses.

Lo mismo ocurrié con atunes rojos juveniles marcados
en las aguas orientales de EE.UU. (Massachussets) y
recapturados en el Golfo de Vizcaya (Mather lll et al.,
1967) en menos de un afo. En este caso, en el que la
distancia es de 6.000 km, se supone que la migracion
también fue “directa”, y que los atunes aprovecharon
la corriente Noratlantica y el flujo de corrientes me-

nores que de ella se desprenden, desde el margen
continental Goban Spur hasta el Golfo de Vizcaya
(Gonzalez-Pola et al., 2005). La migracién en sentido
contrario (Aloncle, 1973; Cort, 1990) pudo muy bien
haber estado favorecida por la Corriente de Azores
(AC, figura 5).

La suposicion de que el atun rojo se aprovecha de los
sistemas de corrientes ocedanicas para hacer migra-
ciones transatlanticas ya habia sido descrito por
McGowan y Richards (1989). A partir de analisis re-
trospectivos de temperatura y salinidad, estos investi-
gadores comunicaron que las larvas de atun rojo pre-
viamente notificadas en el Estrecho de Florida y Cape
Hatteras se encontraban en la Corriente del Golfo. Ri-
vas (1954) muestra cémo los atunes rojos reproducto-
res que emigran hacia el Nordeste, cerca de Bahamas,
estan asociados a la Corriente de Florida. Mather Il
(1962) opina que los atunes adultos que realizaron la ra-
piday larga migracion transatlantica, entre Bahamas y
Noruega, se habrian beneficiado de la Corriente del
Golfo. Lutcavage et al. (2000) hicieron un seguimiento
soénico de atunes rojos, durante 30 horas, desde la
Bahia de Cape Cod, comprobando que la direccion to-
mada por los peces fue siempre hacia el Este. Por otra
parte, Fromentin y Powers (2005), describen que en la
década de los 90 las flotas japonesas de palangre se
situaron en el Atlantico central a lo largo de la Co-
rriente del Golfo, en donde obtuvieron muy importan-
tes capturas.

T

FIGURA 8. Distribucidn de la pesca del attin rojo (ICCAT, 2007).
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Los resultados del marcado electronico (Block et al.,
2005) muestran que, aunque no con una claridad exa-
gerada, los atunes adultos marcados se mantuvieron a
lo largo y ancho de los grandes sistemas de corrientes
del Océano Atlantico Norte.

Las migraciones de adultos en el Mediterraneo orien-
tal son poco conocidas; no obstante, Sara (1964) des-
cribe un sistema de corrientes principales que circulan
por el norte de Africa en sentido Oeste-Este y que Ka-
rakulak (2003) sefala como coincidentes con las rutas
migratorias de Thunnus thynnus (figura 6). Segun esta
autora, en mayo los atunes reproductores se encuen-
tran al norte de Siria, donde son capturados por la flota
turca que sigue la migracion hasta el Golfo de Antalya.
En el pasado, los adultos se encontraban también, du-
rante la estacion reproductora, en el Mar Negro (Akytz
y Artliz, 1957), pero desde la década de los 70 su re-
duccion poblacional en este mar fue tan drastica
(Zaitsev, 2003) que, a partir de 1986, no se ha vuelto a
ver ni un solo ejemplar (Karakulak, 2003).

Las migraciones de peces juveniles, entre 1 y 4 afos,
en el Mediterraneo central y oriental son menos cono-
cidas, ya que las campafas de seguimiento conven-
cional en estas zonas han sido practicamente inexis-
tentes, y no se ha seguido con marcas electrénicas
este grupo de peces; sin embargo, Sara (1964) cita dis-
tintas areas de concentracién de juveniles (< de 5
afos), que se presentan mas adelante (figura 17).

En el Mediterraneo occidental, el mayor numero de
campanas se han hecho frente a las costas espafiolas
(Rey y Cort, 1986; Rodriguez-Marin et al., 2007), salvo
un caso aislado en los afos 60, al norte de Sicilia
(Arena y Li Greci, 1970), del que hubo muy pocas re-
capturas. De los experimentos esparfioles se han ob-
tenido numerosas recapturas que demuestran interac-
cion entre las pesquerias de juveniles del Mediterraneo
occidental y de éstas con las del Atlantico oriental, lo
que revela el origen mediterraneo de los peces captu-
rados al oeste del Estrecho de Gibraltar, en las pes-
querias de Marruecos, Portugal y del Golfo de Viz-
caya; también se demostrd con marcas convencionales
la migracion en sentido inverso: Golfo de Vizcaya-
Mediterraneo occidental (Cort, 1990). Otros experi-
mentos, como el estudio de la composicién quimicay
presencia de is6topos en partes 6seas del atun rojo
(Rooker et al., 2007), expresan el origen mediterraneo
de los atunes juveniles capturados en el Atlantico orien-
tal. Pero hay que precisar que los atunes rojos que emi-
gran al Atlantico, desde el Mediterraneo occidental,
solo representan una fraccion de todos los que anual-
mente se reclutan en este mar (figura 7); los restantes
permanecen en el Mediterraneo, donde son intensa-
mente capturados por las flotas de cerco en las pes-
querias de los golfos de Ledn y de Liguria.

Las migraciones del atun rojo en el Adriatico fueron
descritas por Piccinetti (1980). Los atunes juveniles
migran en primavera hacia el Norte, frente a las costas

El atun rojo del Atlantico y del Mediterraneo

de las republicas balcanicas, donde permaneceran
hasta octubre, antes de desaparecer hasta la siguiente
temporada (figura 6). En invierno se localiza a estos ju-
veniles en el Adriatico central.

Por ultimo, resaltamos que en ninguno de los casos ci-
tados se ha demostrado que exista interaccién entre las
pesquerias de juveniles del Mediterraneo occidental y el
oriental, ni tampoco entre las pesquerias del Atlantico
oriental y Mediterraneo oriental. Por ello, la utilizacion de
marcas electrénicas para demostrar, o no, esta interac-
cion es muy importante en el futuro proximo.

1.5. Distribucion geografica y pesca

En el Océano Atlantico los atunes rojos se encuentran
en aguas que van desde Terranova hasta Brasil, en el
lado occidental, y desde Cabo Blanco (latitud 20° N)
hasta Noruega y todo el Mediterraneo y el Mar Negro,
en el lado oriental.

La evolucion de su pesca en el Atlantico Norte ha pre-
sentado distintas fases en los ultimos 60 afos, como se
puede observar en la figura 8. De ésta cabe destacar:

m Década 1950-59: la pesca se practicaba, casi en su
totalidad, en la parte oriental del Atlantico y en el Me-
diterraneo con tres métodos de pesca: red de cerco,
en el norte de Europa; cebo vivo, en el Golfo de Viz-
caya, y con almadrabas, en el Estrecho de Gibraltary
Mediterraneo; en el Atlantico occidental se capturaba
en pequefas cantidades con barcos deportivos, en
Bahamas y con red de cerco, en Massachussets
(EE.UU.).

m Década 1960-69: en el Atlantico oriental y Medite-
rraneo se produjeron pocos cambios, pero en el Atlan-
tico occidental hubo un gran desarrollo de la pesca,
fundamentalmente debido al palangre japonés frente a
las costas de Brasil y este de EE.UU., y a la red de
cerco en la costa oriental de este pais (Massachussets).

m Década 1970-79: hubo cambios muy importantes
que redujeron casi a la totalidad la pesca con alma-
drabas en el Estrecho de Gibraltar y Mediterraneo, y en
el norte de Europa con red de cerco, que también se
desarroll6 en el Mediterraneo. En el Atlantico occiden-
tal (este de Brasil) desaparecio la pesca japonesa con
palangre y, por el contrario, se desarroll6 en el Golfo de
México.

mDécada 1980-89: la pesca con red de cerco en el norte
de Europa es practicamente inexistente desde 1985,
mientras que en el Mediterraneo contindia desarrollan-
dose de forma muy notable. Como consecuencia de las
medidas de conservacion adoptadas en el Atlantico oc-
cidental a partir de 1983, las capturas se redujeron a
unas 2.200 t; ademas, la prohibicion de pescar en la
zona de reproduccion en el Golfo de México produjo la
desaparicién del palangre japonés en esa zona.
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FIGURA 9. Concentraciones estacionales de attin rojo juvenil en el
Atlantico oriental y Mediterraneo occidental (adaptada de Cort,
1990).

FIGURA 10. Migraciones del attn rojo desde el Mediterréneo al
Atlantico nororiental (Nottestad y Graham, 2004).

mDécada 1990-99: continuo desarrollo de la pesca con
red de cerco en el Mediterraneo y gran expansion del
palangre japonés en el Atlantico central y oriental.

m Periodo 2000-2004: prosigue la expansion del pa-
langre en el Atlantico y en el Mediterraneo, y la red de
cerco se extiende cada vez mas hacia el Este (Libia y
Turquia). En el &rea del Estrecho de Gibraltar aumenta
la categoria, debido al desarrollo de nuevas pesquerias
de anzuelo (De la Serna, 2004).

1.6. Ciclo bioldgico del stock oriental

El atlin rojo nace entre el final de primavera (mayo) y el
principio de verano (junio) en distintas areas del Medi-
terraneo: Mar de Levante, Mar Balear y Mar Tirreno. En
el trabajo de Rooker et al. (2007) se enumeran todos los
estudios que citan la presencia de larvas en estas zo-
nas de reproduccion. Durante agosto las larvas han
crecido y ya tienen apariencia de pececillos, de entre
15y 20 cm, que son capturados accidentalmente por
barcos sardineros cerca de la costa (Rivas, com. pers.).
Pero durante el otofio, con 37 cm y 900 g, la pesca ya
no es accidental y estos ejemplares son capturados
anualmente, en ocasiones a millones. Esto ha venido
ocurriendo durante décadas en distintas areas del Me-
diterraneo occidental, fundamentalmente frente a las
costas de Espafa e ltalia, cuando inician sus migra-
ciones hacia el Atlantico (Rey y Cort, 1985). Rey (1983)
demuestra que esa migracion a través del Estrecho de
Gibraltar esta favorecida por contracorrientes que se
hacen mas intensas en la costa, segun los niveles de
marea. Rey y Cort (1986) publicaron que esos jévenes
atunes, tras cruzar el Estrecho, se concentran en las
aguas atlanticas de Marruecos; meses después, seran
intensamente capturados por barcos sardineros ma-
rroquies (Bréthes, 1979).

Durante al menos 4 6 5 afos, los juveniles incorpora-
dos a las areas de concentracion del Atlantico oriental
realizaran migraciones que estaran condicionadas por
la distribucién de las isotermas superficiales, en sentido
Sur-Norte (en primavera) y Norte-Sur (otofo) (figura 9;
Cort, 1990). Esta situacién se repetira hasta que al-
cancen la plena madurez sexual a los 5 afios (Corriero
et al., 2005), momento a partir del cual se juntaran con
los grupos de reproductores mayores durante sus mi-
graciones genéticas hacia el Mediterraneo.

Rodriguez-Roda (1964) define a los atunes en fase de
“derecho” como aquellos atunes adultos que vienen
desde el Atlantico en direccion a las areas de repro-
duccion del Mediterraneo, durante la primavera, y a
aquellos que regresan al océano, tras la puesta, a prin-
cipios de verano, los califica de “revés”. En la fase de
“derecho” los atunes que cruzan el Estrecho de Gi-
braltar (abril-mayo) todavia estan en fase de madurez
sexual lejos de la 6ptima para realizar la reproduccion,
siendo durante el viaje a las zonas de puesta del sur de
Baleares y Mar Tirreno cuando tiene lugar la total ma-
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FIGURA 11. Zonas de concentracidn de atin rojo juvenil en el Mediterraneo central y oriental (adaptado de Sard, 1964).

duracion (Medina et al., 2002). Tras la puesta, los atu-
nes que han consumido gran parte de sus reservas
energéticas regresan al Océano Atlantico en migra-
cion trofica (Rodriguez-Roda, 1964). Tras cruzar el Es-
trecho de Gibraltar, la dispersion de los cardumenes es
en sentido Norte-Sur (De Metrio et al., 2003).

La interaccidn del atun rojo entre las zonas de repro-
duccién del Mediterraneo occidental y las areas de
concentracion del Mar del Norte y costas de Noruega
fue descrita por Hamre (1963). Ahos después, otros au-
tores (Cort, 1976 y Nottestad y Graham, 2004) confir-
marian que, en su migracion trofica, este grupo de
adultos atraviesa la pesqueria del Golfo de Vizcaya
(figura 10). En nuestros dias ya no se producen las con-
centraciones de atun rojo en las aguas del norte de Eu-
ropa, ya que estas pesquerias colapsaron a mediados
de los afos 1980 (Nottestad & Graham, 2004).

En la figura 2 (resultados del marcado electrénico de
Block et al. 2005) se puede apreciar como los atunes
rojos pertenecientes a ambos stocks comparten las
areas de alimentacion en el Atlantico central, y como
las migraciones en uno y otro sentido del océano son
muy frecuentes.

En cuanto al Mediterraneo central y oriental, Sara
(1964) muestra la presencia de pequenos atunes (0,2 a
3 kg; clase de edad 0), entre los meses de agosto a no-
viembre, en la cuenca oriental, desde el norte de Israel
hasta el Golfo de Antalya (Turquia), Mar de Marmara,

Estrecho del Bosforo y Mar Egeo (figura 11). Evidente-
mente, en nuestros dias en el Bésforo y Mar de Mar-
mara ya no se encuentran estos pequefos atunes,
pues los reproductores desaparecieron del Mar Negro
en 1986 (Karakulak, 2003).

En el Mediterraneo central encontramos la presencia de
pequefios atunillos desde el Golfo de Gabes (Tunez)
hasta el Golfo de Sidra (Libia); también en el sur del Mar
Adriatico y Malta (Sara, 1964).

El ciclo biologico de los atunes rojos de edades inter-
medias (1 a 4 afos) es menos conocido en el Medite-
rraneo central y oriental, pues no hay pesquerias diri-
gidas a la captura de estos grupos. Sin embargo, en la
figura 11, extraida del trabajo de Sara (1964) se citan
las mismas areas de localizacién de estos grupos de
edad con los de edad 0, antes descritos, con la dife-
rencia de que los juveniles (1-4 afos) estan presentes
en esas zonas durante todo el afio.

Por lo que se refiere a las concentraciones estacionales
para la puesta en el Mediterraneo oriental, no son tan co-
nocidas como las que tienen lugar en el Estrecho de Gi-
braltar, pero si sabemos que hay lugares como el Golfo
de Sidra y el extremo oriental del Mediterraneo, el Mar
de Levante, en los que anualmente se relnen grandes
cantidades para efectuar la reproduccion. Estas estan
siendo, en los Ultimos afos, las zonas en las que se cap-
turan las mayores cantidades de peces reproductores
para su posterior utilizacion en las granjas de engorde.
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Historia y situacion actual de la pesqueria en el Atlantico

CAPITULO II

HISTORIA Y SITUACION ACTUAL
DE LA PESQUERIA EN EL ATLANTICO

2.1. Evolucion de las capturas en el
stock del Atlantico oriental y
Mediterraneo, y sobrecapacidad
pesquera actual

En este apartado analizaremos en detalle los cambios
en el tiempo de las capturas por arte del stock Este
(Atlantico oriental) y Mediterraneo, y la situacion actual
de sobrecapacidad pesquera. En la figura 12 estan re-
presentadas las capturas declaradas a la ICCAT de los
principales artes de pesca del stock Este (los artes es-
tan separados segun operen en el Atlantico o en el Me-
diterraneo). Se observa una tendencia opuesta: un
descenso de las capturas atlanticas y un incremento de
las mediterraneas. Las estadisticas del Mediterraneo
estan incompletas en las dos primeras décadas (1950
y 1960), no obstante la tendencia y los valores relativos
siguen siendo validos.

Es de destacar el descenso de las capturas de las al-
madrabas tanto en el Atlantico oriental como en el
Mediterraneo, donde practicamente han desapare-
cido. Las almadrabas representaban un 45% de las
capturas totales del stock en la década de 1950 y ac-
tualmente no llegan ni al 10%. El cerco también ha

presentado grandes cambios, con valores descen-
dentes al comienzo de la serie histérica de capturas
en el Atlantico oriental y desembarcos muy pequefos
a partir de la desaparicion de la pesqueria en aguas
de Noruega. En cambio, en el Mediterraneo, el cerco
aumentd progresivamente desde 1970 alcanzando
en la actualidad mas del 75% de las capturas decla-
radas en el Mediterraneo y mas del 55% del total del
stock Este. El palangre ha aumentado su presencia en
el Atlantico y en el Mediterraneo, sobre todo a partir
de la década de 1990.

En las dos ultimas décadas se ha producido un con-
siderable incremento de las capturas en el Mar Me-
diterraneo, llegando a duplicarse respecto a la dé-
cada anterior. Este aumento de los desembarcos se
ha producido en contra de las recomendaciones es-
tablecidas desde mediados de los 70 por la ICCAT,
tendentes a limitar e incluso reducir los niveles de
captura. El arte que mas ha contribuido a este au-
mento es el cerco, que incremento sus capturas pre-
cisamente a partir de los mismos afios en que se es-
tablecieron las primeras recomendaciones sobre
limitacién de la mortalidad pesquera, y sobre todo a
partir de 1990.
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FIGURA 12. Capturas (t) declaradas a la ICCAT del stock Este de
atun rojo, promediadas por década y arte de pesca. En el grafico
superior estan representados los artes que faenan en el Atlantico y
en el inferior en el Mediterraneo. La categoria “otros” incluye otros
artes de superficie y deportivos.

Hoy en dia son numerosas las flotas y artes que cap-
turan esta especie, se ha producido un aumento del es-
fuerzo pesquero, ha mejorado la eficiencia de los bar-
cos gracias a los avances tecnolégicos y se ha llegado
a una situacion de sobrecapacidad pesquera a pesar
de las medidas de ordenacion vigentes. El Comité
Cientifico de la ICCAT (SCRS) realiz6 en 2006 una es-
timacién de la capacidad pesquera de las flotas que
capturan atun rojo y que faenan en el Mediterraneo
(ICCAT, 2007). Se estimd que el numero total de buques
que pescan atun rojo (como objetivo, ocasionalmente
0 como captura fortuita) se situaba en torno a las 1.700
unidades en el Mediterraneo. Al aplicar la captura anual
estimada para cada categoria —por ejemplo, un gran
cerquero captura una media de 300 t/afio y un buque
de linea de mano unas 3 t/afio— se obtuvo una captura
anual total de 43.500 t para todo el Mediterraneo
(ICCAT, 2007). Es decir, el SCRS lleg6 a la conclusion
de que se podria estar pescando alrededor de 50.000
toneladas en todo el stock Este y Mediterraneo, cuando
las capturas comunicadas eran de cerca de 33.000 t.

El total permitido de capturas (TAC) para el stock Este
en el periodo 2002-2006 fue de 32.000 t, o que coin-
cide practicamente con las capturas declaradas en
ese periodo e induce a pensar que es probable que a
partir del establecimiento de TAC, introducido por pri-
mera vez en 1998 y de aplicacién en 1999, haya con-
ducido a una infradeclaracion de las capturas globales.

El desglose de estas estimaciones por artes principa-
les (cerco, palangre, etc.) muestra que la flota de cerco
del Mediterraneo realiza la mayor contribucién al ex-

ceso de capacidad pesquera con respecto a los limi-
tes de captura actuales. Esta estimacion muestra que
el cerco contribuye con un 75% del total. Ante estos re-
sultados, es evidente que la adopcion de medidas de
ordenacién encaminadas a un mayor control de las
capturas de este tipo de arte serian las que tendrian
mas posibilidades de conseguir resultados inmediatos.

Para agravar mas la situacion, a finales de los 90 co-
menzo a desarrollarse una actividad que ha repercutido
muy negativamente en el control de la pesqueria de
cerco en el Mediterraneo. Es la actividad de engorde de
atun rojo, que consiste en la captura de los atunes con
arte de cerco, su traslado y posterior engorde durante
unos meses en jaulas cerca de la costa. Esta practica ha
supuesto un completo cambio en el sistema de pesca
tradicional y dificulta la obtencién de la captura, su ori-
gen, la estimacion del esfuerzo y la distribucién de tallas
de las capturas. En su inicio ha supuesto una infrade-
claracion de las capturas, aunque cada dia se mejora su
control. Esta actividad, que surgi6 para revalorizar el pro-
ducto de la pesca y que permitié absorber las crecien-
tes capturas de los cerqueros, se ha convertido en un
impulsor del incremento de las mismas.

La expansion de las pesquerias de cerco en el Medi-
terraneo ha generado el desarrollo de nuevos calade-
ros durante las dos ultimas décadas. La distribucion
espacial de las pesquerias de cerco ha cambiado y ha
experimentado una fuerte expansién hacia el este del
Mediterraneo en los Ultimos afos, lo que también ha
producido un desplazamiento del establecimiento de
nuevas las granjas de engorde hacia la parte oriental de
este mar.

2.2. Situacion actual del stock Este

La ultima evaluacion data de 2006 (ICCAT., 2007). Las
conclusiones de esta sesién fueron que la biomasa, o
cantidad en peso de los peces reproductores, esta
descendiendo y supone el 50% del nivel de inicio de
los 70. Ademas, la mortalidad por pesca sigue au-
mentando, especialmente para los atunes grandes, y
es tres veces superior a la que permite alcanzar un ni-
vel maximo sostenible de capturas. Ante estas evi-
dencias, la ICCAT considerd que hay un alto riesgo de
colapso del stock y de las pesquerias.

El incremento en la mortalidad por pesca F para atunes
grandes (mas de 8 afios) es consistente con el cambio
en el patrén de explotacion hacia la captura de atunes
grandes destinados a las granjas que se produjo desde
1993, y especialmente en 1998. La disminucién en la
biomasa de peces reproductores también se aprecia en
los indices de almadrabas del Atlantico y en el descenso
de capturas de atunes gigantes en la pesca recreativa.

En la reunién de 2006 (ICCAT, 2007), el SCRS evalué
una gran variedad de opciones de ordenacién basadas
en diferentes combinaciones de tallas minimas y cierres
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temporales y espaciales de distintas pesquerias. Los
resultados se organizaron atendiendo a la recuperacion
de la biomasa de peces adultos con capacidad para re-
producirse y a la mortalidad por pesca que permitiria al-
canzar niveles sostenibles de capturas. Se establecio
un sistema de zonas a modo de semaforo, donde la
roja representaba peligro (alta probabilidad de drastico
descenso de biomasa reproductora), la amarilla era
precaucion (alta probabilidad de sobrepesca) y, por
ultimo, la verde, donde el stock se encontraba en una
situacion sostenible (seguridad). Casi todas las opcio-
nes de ordenacién situadas fuera de la zona roja in-
cluian casos donde era necesario establecer al mismo
tiempo un incremento de la talla minima y el estableci-
miento de cierres espacio-temporales.

El Plan de Recuperacion, adoptado en la reunion de la
Comisién de la ICCAT (noviembre de 2006), fue insufi-
ciente a pesar de las claras recomendaciones del
SCRS sobre las medidas para frenar la sobrepesca, en
el sentido de disminuir la mortalidad por pesca y adop-
tar medidas de ordenacion basadas en cierres espacio-
temporales y aumento de la talla minima para que las
capturas resultantes no sobrepasaran las 15.000 to-
neladas. Durante la reunion del Grupo de especies de
atun rojo de 2007 (ICCAT) se investigaron los efectos de
estas recientes medidas de conservacion en la situa-
cion del stock. En general, los resultados preliminares
indican que no es probable que las medidas actuales,
aungue son un paso en la direccion correcta, cumplan
plenamente el objetivo del plan de recuperar el stock
Este de atun rojo (SCRS, 2008).

El Plan de Recuperacion para el stock Este y Medite-
rraneo establece un TAC mucho mas elevado que las
capturas que el SCRS ha estimado como sostenibles
en la evaluacion de 2006 (el Plan de Recuperacion es-
tablece 29.500 t con una reduccion progresiva hasta
25.500 t en 2010, cuando las capturas no deberian de
sobrepasar las 15.000 t segun el SCRS), una talla mi-
nima de 30 kg con numerosas exenciones y cierres es-
pacio-temporales ligeramente ampliados. También in-
cluye elementos relacionados con el seguimiento,
control y vigilancia. Este Plan protege parcialmente a
los juveniles del Mediterraneo, ligeramente a los adul-
tos reproductores, adopta pocas medidas reguladoras
con el arte con mayor responsabilidad en la sobre-
pesca y ni siquiera hace mencién a una congelaciéon de
la capacidad de pesca.

La evaluacion de 2006 utilizo los datos declarados a la
ICCAT, que representan una subestimacion importante
de la captura total en los ultimos afios (ver apartado an-
terior sobre captura probable por capacidad de pesca
de las flotas combinadas). El SCRS de la ICCAT consi-
dera que las capturas de atun rojo del Atlantico oriental
y Mediterraneo han sido objeto de una fuerte infrade-
claracion en los afios recientes, y que las reglamenta-
ciones sobre talla minima estan afectando a las decla-
raciones sobre capturas de tallas minimas. Esta
ausencia aparente de cumplimiento del TAC y la infra-
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declaracién de la captura menoscaban la conservacion
del stock y hacen que pase desapercibido un importante
nivel de sobrepesca (SCRS, 2008). Ademas, en la Ultima
evaluacion de stock (2006), sélo se tuvo en cuenta lain-
formacion limitada disponible hasta 2004, inclusive. Lo
que haya sucedido desde ese afno puede haber acele-
rado los patrones descritos (tendencia descendente del
numero de reproductores y elevada mortalidad por
pesca). En la ultima década se ha producido un cambio
global en el tamafo de los atunes capturados, dirigién-
dose la actividad hacia el atdn rojo grande. Dado que la
mayoria de estos ejemplares se destinan a las granjas de
engorde, resulta cada vez mas dificil determinar con
precisién su composicién por talla y edad, lo que, a su
vez, afecta a la calidad de los andlisis.

Es necesario realizar una importante reduccion del es-
fuerzo pesquero para invertir las tendencias actuales.
La capacidad de pesca actual se sita muy por encima
del TAC establecido. Se sabe que el exceso de capa-
cidad perjudica las acciones de ordenacion y, para lo-
grar que se cumpla el Plan de Recuperacion, serian ne-
cesarias mas acciones para mitigar el impacto del
exceso de capacidad. En 2006, la Comision de la
ICCAT acordé varias medidas de ordenacion que el
SCRS considera probablemente insuficientes para re-
cuperar el stock hasta alcanzar los objetivos del Con-
venio en 15 afos con un 50% de probabilidad, a me-
nos que se emprendan otras acciones (SCRS, 2008).

La dificultad de cumplir el Plan de Ordenacién debido
al exceso de capacidad pesquera, antes comentado,
se agrava con la dificultad de implementar completa-
mente las tallas minimas, ya que no es posible evitar to-
talmente la mortalidad por descarte de los peces pe-
quenos que se capturen (superando la tolerancia).
También es dificil reducir de forma importante y conti-
nua el esfuerzo pesquero a niveles muy bajos para lo-
grar los objetivos del Plan de Recuperacion, ya que si
éste sigue, se pescaran ejemplares mas grandes y se
alcanzaran las capturas permitidas con menos es-
fuerzo pesquero y en menos tiempo (lo que implica
temporadas de pesca muy cortas y/o flotas muy pe-
quenas). Ademas todas las previsiones a futuro de-
penden de que los préximos reclutamientos (ejempla-
res que se incorporan a las pesquerias) se mantengan
en los niveles de los 90 y no se vean influidos por la re-
duccién del numero de reproductores actual.

Asi, las medidas de talla minima de 30 kg, junto con las
vedas temporales para los barcos de pesca al cerco y
para los cafneros, arrastreros pelagicos y el arte de ca-
cea, reducen las capturas totales de los juveniles que
se capturaban en la Ultima mitad del afio en el Medite-
rrdneo y que se pescaban en el Atlantico a primeros de
ano (la pesqueria de cebo vivo del Estrecho de Gibral-
tar también captura ejemplares juveniles a comienzos
de afo).

En el Mediterraneo, casi el 60% de la captura total de
ejemplares con talla de reproductor se produce entre
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los meses de mayo vy julio. De hecho, los afios 2003 y
2004 no recogen el desplazamiento de la flota de cerco
hacia el Mediterraneo central, en la pesqueria frente a
Libia, que tiene sus mayores capturas en mayo, por lo
que el pico de captura seguramente se encuentra mas
desplazado hacia mayo. Si ademas tenemos en cuenta
la infradeclaracién estimada en el Mediterraneo (asu-
miendo una “captura real” que ronde las 43.500 1),
mas del 70% de la captura total de ejemplares con ta-
lla de reproductor se produciria entre mayo y julio en el
Mediterraneo, en vez del 60%. Este maximo de cap-
turas coincide con las concentraciones que realizan los
reproductores para criar. Las vedas para los barcos de
pesca al cerco y grandes palangreros del Plan de Re-
cuperacion solo afectan parcialmente a las capturas de
reproductores en el area mas occidental del Medite-
rraneo, el area de las Islas Baleares, ya que es en esta
parte donde la concentracion para la puesta se pro-
duce en la época de junio a mediados de julio. EI SCRS
opina que el potencial para el impacto positivo en el
stock de las vedas espacio-temporales para proteger
a los reproductores se incrementaria con zonas mas
amplias y periodos mas largos de veda, debido al ca-
racter altamente migratorio del stock y a la movilidad de
la flota, ya que ambos factores son susceptibles de
menoscabar las potenciales ganancias obtenidas me-
diante vedas en zonas pequefas y en cortos periodos
de tiempo (ICCAT, 2007).

En definitiva, el Plan de Recuperaciéon adoptado no
aborda una reduccién de la capacidad de pesca ni del
esfuerzo de la misma (sobre todo de las flotas, que han
tenido un desarrollo posterior a las medidas restrictivas
de hace 15 anos). Aunque ha aumentado la proteccion
de atunes juveniles, especialmente en el Mediterra-
neo, practicamente no ha incrementado el cuidado de
los reproductores, puesto que las medidas de ordena-
cién basadas en vedas espacio-temporales cubren el
final del pico de captura de estos ejemplares grandes
del Mediterraneo. Ademas este pico de captura ya se
habia desplazado al mes anterior a la época de veda
establecida en el Plan cuando éste se adopté (ICCAT,
2007 y SCRS, 2008), posiblemente debido a una dis-
minucién de los rendimientos pesqueros en el Medite-
rraneo occidental (Islas Baleares) en relacién con el
area de pesca frente a Libia en el Atlantico central (De
la Serna y Rodriguez-Marin, 2007). El establecimiento
de vedas espacio-temporales en las zonas y épocas de
reproduccion (muy localizadas y muy breves en esta
especie), donde los atunes son muy vulnerables al
concentrarse y situarse en aguas superficiales para
realizar la puesta (Medina et al., 2007), es una medida
que, sumada a una plena implementacion de la talla mi-
nima, puede iniciar la recuperacion de las existencias.

2.3 Especificidades del Plan de
Recuperacion (ICCAT, 2006)

Las principales medidas adoptadas en el Plan de Re-
cuperacion (ICCAT, noviembre 2006), aplicado desde

mediados de junio de 2007, tras su aprobacion por la
Comisién Europea, incluyen:

m Reduccion progresiva del total admisible de las
capturas desde 29.500 t hasta 25.500 t en 2010.

m Vedas para la captura de atun rojo:

¢ Del 1 de junio al 31 de diciembre para barcos
palangreros de mas de 24 m con zonas de ex-
cepcion.

¢ De 1 de julio al 31 de diciembre para barcos de
pesca al cerco.

® De 15 noviembre al 15 de mayo para los ca-
feros, arrastreros pelagicos y el arte de cacea.

m Aumento de la talla minima autorizada, que pasara
de 10 kg a 30 kg, con exenciones para barcos de
cebo vivo, curricaneros y arrastreros pelagicos
del Atlantico oriental, y atun del Mar Adriatico
capturado para engorde.

m Sistema de inspeccién que cubre desde las cap-
turas hasta la venta final, incluyendo desembar-
cos, transbordos y operaciones en granjas mari-
nas.

m Entrada en vigor de un esquema internacional de
inspeccion reciproca, que permitira la inspeccién
por una de las naciones asociadas a barcos de
otra bandera de la ICCAT en alta mar.

m Registro de barcos autorizados a pescar atun
rojo, asi como de otros artes de pesca (almadra-
bas).

m Prohibicién del uso de medios aéreos para loca-
lizar bancos de atun rojo.

m Prohibicién del trasbordo de atun rojo en alta mar
para los barcos de pesca al cerco. Asimismo, to-
dos los desembarques y las operaciones de in-
troduccién en granja estaran sujetas a notificacion
previa y a medidas de control.

m Regulacion de la pesca recreativa, permitiéndose
Unicamente la pesca de un atun rojo por marea.

2.4. Principales lineas de
investigacion

Se han publicado recientemente dos trabajos recopi-
latorios que sintetizan el conocimiento sobre la biolo-
gia, diferenciacion de poblaciones, historia de sus pes-
querias y gestion del atun rojo atlantico (Fromentin y
Powers, 2005 y Rooker et al., 2007). Asimismo, los ex-
pertos que participan en el Comité Cientifico de la
ICCAT, estan llevando a cabo varias lineas de trabajo.
Atendiendo a ambas fuentes, los principales campos
de investigacién son:

a) Biologia reproductiva. Se estan realizando estudios
coordinados, en ambos lados del Atlantico, sobre la
edad en la que el atun rojo alcanza la madurez. Se trata
de revisar las diferencias en que frezan por primera vez:
la poblacion del Atlantico occidental realiza la puesta a
partir de los 8 afos en el Golfo de México, mientras que
la del Atlantico oriental lo hace a los 4 afos en el Mar
Mediterraneo. También se estan realizando trabajos



sobre fecundidad (nUmero de huevos), tipo de puesta
y comportamiento reproductivo.

b ) Identificaciéon y caracterizacion de las zonas de
puesta y estudios de las fases larvarias. Actual-
mente se realizan campanas de prospeccion larvaria
en varias zonas de puesta del atun rojo, como el Golfo
de México y las aguas alrededor de las Islas Baleares
en el Mediterraneo. Se estan realizando campafas en
el Mediterraneo oriental, en el Mar de Levante, donde
se ha localizado otra zona de puesta de atun rojo. Es-
tos estudios analizan la abundancia y caracterizan los
procesos oceanograficos en estas areas. Igualmente
se estan estudiando las primeras fases de vida del
atun rojo, atendiendo a su crecimiento y condicion
nutricional.

c) Alimentacién y crecimiento. Se esta estudiando la
alimentacion y el nivel tréfico del atun rojo en ambos
lados del Atlantico y en el Mediterraneo, a partir del
analisis de contenidos estomacales y de la composi-
cién de isétopos estables del carbono y el nitrégeno.
Esta ultima técnica permite detectar las presas que for-
man parte de la dieta a partir de su “firma isotopica”.
Respecto al crecimiento, se estan utilizando diferentes
piezas esqueléticas para determinar la edad de las
capturas con el fin de revisar las actuales funciones de
crecimiento que permiten relacionar el tamafo con la
edad. Recientemente los investigadores canadienses
han validado la interpretacion de la edad en otolitos
mediante la bomba de radiocarbono, es decir, han
demostrado que se pueden utilizar estas estructuras
para estimar la edad real y que la funcion de creci-
miento que se emplea actualmente sobreestima el
crecimiento real y la productividad de la poblacion del
Atlantico occidental.

Historia y situacion actual de la pesqueria en el Atlantico

d) Pautas migratorias y diferenciaciéon de las po-
blaciones. Se estan utilizando diferentes metodologias
para estudiar las pautas migratorias y la estructura po-
blacional del atun rojo. Estas técnicas son el marcado,
tanto convencional como electrénico, los andlisis ge-
néticos y los marcadores quimicos. Entre estos ultimos
se incluyen los analisis mediante is6topos estables del
carbono y del oxigeno, que muestran que hay un gran
aporte de juveniles y adultos jévenes desde el Atlantico
oriental hacia el oeste. Los estudios genéticos y de
marcado electrénico permiten inferir una cierta subdi-
vision en poblaciones diferenciadas y mas o menos re-
sidentes.

e) Modelado poblacional y de indices de abundan-
cia. Se estan desarrollando modelos matematicos
complejos para evaluar la abundancia de las pobla-
ciones de atin rojo. Estos permiten incorporar infor-
macion espacial, procedente de los seguimientos y de
los marcadores quimicos. También se estan desarro-
llando métodos de simulacién para poder analizar di-
ferentes medidas de ordenacion. Igualmente se estan
modelizando indices de abundancia relativa basados
en las pesquerias y en campanas larvarias, lo que per-
mite incorporar informacién sobre los avances tecno-
I6gicos de las flotas, caracteristicas oceanograficas o
abundancia de presas.

f) Cultivo de atun rojo. Se esta trabajando en la bio-
logia reproductiva de la especie en cautividad, inclu-
yendo la obtencién de larvas y el control de su de-
sarrollo, y en la mejora de técnicas apropiadas para tra-
bajos rutinarios en acuicultura de atun rojo. Los avan-
ces en el mantenimiento de ejemplares en cautividad
estan permitiendo realizar diferentes experiencias para
estudiar la fisiologia de esta especie.
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Reproduccion en el entorno de Islas Baleares

CAPITULO Il

REPRODUCCION EN EL ENTORNO

3.1. Estudios relativos a las larvas
en el Mediterraneo, desde una
perspectiva histérica, con acento
en el archipiélago balear

Las zonas de reproduccion y desove del atun rojo del
Atlantico han sido desde tiempos remotos un tema de
interés. Hace mucho tiempo hubo autores que ya sos-
pecharon que la especie desovaba en el Mediterraneo.
Aristételes (siglo IV a.C.), por ejemplo, ya emiti6 la hi-
potesis de que su reproduccién tenia lugar en el Mar
Negro; y, mucho mas tarde, los cientificos encontraron
reproductores y huevas en esa region (Vodianitzki y Ka-
zanova, 1954; Akilz y Artliz, 1957). Se creia igual-
mente que existian otras zonas de desove a lo largo de
las costas de Cerdefia, Sicilia y Tunicia.

Sin embargo, una de las primeras referencias concre-
tas a la presencia de larvas de atun rojo en el Medite-
rraneo se encuentra en Ehrembaum (1924). Tras anali-
zar muestras de plancton de todo el Mediterraneo
entre 1908 y 1910, este autor atribuyd algunas de las
larvas al atun rojo del Atlantico. En realidad, ésas eran
larvas de albacora (Thunnus alalunga) y aquellas que él
atribuy6 a la bacoreta (Euthynnus alleteratus) eran se-
guramente larvas de atun rojo del Atlantico (Richards,
1976). Por ultimo, Sella (1924) fue el primer cientifico
que identificd correctamente las larvas de atun rojo
(figura 13) en el Mediterraneo, a partir de muestras

DE ISLAS BALEARES

bioldgicas recogidas en la zona de Messina. Otros es-
tudios llevados a cabo entre 1920 y 1930 representa-
ron progresos en la correcta identificacion de las larvas
de atun rojo, como también con respecto a las carac-
teristicas de las fases embrionaria y larvaria (Sanzo,
1929, 1932). Después de la publicacién de estos tra-
bajos pioneros no hubo ninguna contribucion signifi-
cativa sobre el tema de las larvas del atun rojo en el
Mediterraneo hasta los afios 70.

En 1971 y 1972 cientificos franceses y espafoles es-
tudiaron las larvas de varias especies de atun en las
Islas Baleares (Duclerc et al.,1973). Los trabajos re-
velaron la presencia de larvas de atun rojo del Atlan-
tico y de otros tunidos, como la melva (figura 13; Au-
xis rochei), cerca de Mallorca y Menorca. En los
siguientes afos, la Comisién Internacional para la In-
vestigacién Cientifica del Mar Mediterraneo (CIESM)
apoyo las investigaciones posteriores sobre las larvas
de tunidos en varias zonas del Mediterraneo. Estos
estudios resultaron muy Utiles, y asi, se sefald la exis-
tencia de larvas de atun rojo, albacora y melva en las
aguas del Mar Balear (Dicenta et al.,1975), igualmente
larvas de melva y muy pocas de albacora y atun rojo
cerca de las costas argelinas (Piccinetti et al., 1976,
1977a); algunas de melva y atun rojo en el Adriatico
(Piccinetti et al., 1977b) y unas pocas larvas de melva
y una sola de atun listado negro (Euthynnus lineatus)
en el Egeo (Barrois, 1977).
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FIGURA 12.

Larvas de los grandes pelagicos presentes en las aguas de Baleares

r

g |

Pez espada. Xiphias gladius

Bonito atlantico. Sarda sarda

Albacora. Thunnus alalunga

Atin rojo. Thunnus thynnus

Marlina. Tetrapturus sp.

Bacoreta. Euthynnus alleterattus

Atun listado. Katsuwonus pelamis

Melva. Auxis rochei

—24—
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Pez espada Xiphias gladius

Luego siguieron otros estudios “regionales” que fueron
realizados en algunas de las zonas del Mediterraneo
mencionadas anteriormente (Dicenta, 1983, Baleares;
y Piccinetti y Piccinetti-Manfrin, 1978, Adriatico) y que
llevaron a resultados similares. Varios trabajos fueron
llevados a cabo cerca de Sicilia, en los Mares Tirreno
y Jénico (Dicenta, Piccinetti y Sara, 1979; Potoschi et
al., 1994; Cavallaro et al., 1994), donde fueron encon-
tradas larvas de atun rojo del Atlantico, albacora y
melva. En el Mediterraneo nororiental, en cambio, ha-
bia solamente larvas de bonito (Sarda Sarda) y melva
(Sabatés y Recasens, 2001).

En 1975 y 1977 el Instituto Espafol de Oceanografia
(IEO) llevo a cabo otros estudios de mas envergadura
sobre las larvas de atun en todas las aguas del Medi-
terraneo occidental (Dicenta, 1977; Dicenta y Picci-
netti, 1978). Aunque estas investigaciones mostraron
que el Mar Tirreno presentaba la densidad maxima de
las larvas de atun rojo, las aguas Baleares se situaron,
en ambos casos, en segunda posicién en cuanto a las
mayores concentraciones de atun rojo y la maxima
densidad de larvas de melva y albacora.

En 1994, bajo los auspicios de la ICCAT, se realizaron
estudios sobre las larvas de tunidos de amplitud com-
parable por los buques de investigacion japoneses
(Tsuji et al., 1994 y 1997; y Nishida et al., 1998) e ita-
lianos (Piccinetti et al., 1996a y b) y cubrieron todo el
Mediterraneo. Aunque el navio japonés se concentrd
mas en la recogida de muestras del Mar Tirreno, donde
esperaba recoger una gran cantidad de larvas de atin
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rojo, las abundancias larvarias maximas correspondie-
ron al Mar Jénico (sureste de Sicilia). El estudio italiano
llegd a resultados similares: habia una concentracion
significativa de larvas de atun rojo en las aguas sicilia-
nas (Canal de Sicilia y mares Tirreno sur y Jénico norte)
y al sur de las Baleares. La densidad de larvas de atun
rojo aparecia en un punto bastante aislado al noreste
del Golfo de Sidra, cerca de la costa libia, indicando
que el atun rojo también desovaba en el Mediterraneo
oriental. Esto ha sido confirmado recientemente,
cuando se encontraron larvas de atun rojo, albacora 'y
bacoreta al sur de la peninsula de Anatolia (Karakulak
et al., 2004; Oray y Karakulak, 2005). No obstante, en
lo que al atun rojo se refiere, la segunda y la tercera
abundancias larvarias maximas fueron registradas al
sur del archipiélago balear.

En los afos 80 se desarrollaron otros estudios cientifi-
cos cuyos resultados mostraron que habia efectiva-
mente abundancias larvarias significativas de atun rojo,
albacora y bacoreta alrededor de las Islas Baleares
(Dicenta, 1983 y Alemany, 1997). Ademas de la infor-
macion sobre las larvas (Dicenta, 1977 y 1978; Dicenta
y Piccinetti, 1978; Tsuiji et al., 1994 y 1997; Piccinetti,
Piccinetti-Manfrin y Soro, 1996; y Nishida et al., 1998),
estos estudios confirmaron también la importancia de
las aguas baleares como zonas de reproduccién para
el atun rojo del Atlantico y otros tunidos. Por encima de
ello, otros estudios recientes sobre las larvas realizados
en la zona del archipiélago balear han indicado la pre-
sencia de otros escombriformes, como el pez espada
(Xiphias gladius) y merlines (Tetrapturus sp.).
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La conclusién que podriamos sacar a partir de todos
estos estudios es que, aunque el atlin rojo del Atlantico
desova probablemente en toda la cuenca del Medite-
rraneo —salvo al noroeste del Mediterraneo y en el Mar
Adriatico, y tal vez el Mar de Alboran segun las suge-
rencias de Piccinetti y Piccinetti-Manfrin (1970)-, las
aguas en torno a Baleares y Sicilia son las zonas mas
importantes de desove para el atun rojo del Atlantico,
tal como fue indicado por Mather et al. (1995).

3.2. Caracteristicas del desove
en el Mar Balear

Varios estudios indicaron la presencia de larvas de tu-
nidos en la proximidad de las Islas Baleares, muy cerca
de la costa (Miller, 1979; Leis et al., 1991). Se cree que
se debe al denominado “efecto masa de isla” (Doty y
Oguri,1956), mediante el cual la concentracion de
plancton favorece la supervivencia de las larvas en su
primera fase de vida. Otra hipétesis es que, sencilla-
mente, las abundancias larvarias significativas podrian
resultar de la concentracién de adultos cerca de las is-
las, donde los tunidos suelen congregarse para ali-
mentarse (Boehlert y Mundy, 1994). Estas hipotesis se
justifican en las islas oceanicas tipicas, pero no pare-
cen valer para los archipiélagos mediterraneos. De he-
cho, las zonas préximas a las costas continentales tie-
nen mas productividad que las aguas costeras
insulares, mas pobres en nutrientes. Ademas, los atu-

nes rojos adultos migran hacia el Mediterraneo para
realizar el desove y no para alimentarse. Otra hipotesis
sostiene que la presencia limitada en esas aguas de
predadores y competidores favorece el desarrollo de
las larvas de tunidos (Bakun y Broad, 2003). Su movi-
lidad les permitiria aprovechar el alimento disponible de
manera mas eficaz a pesar de su escasez. Por otro
lado, hay que tener en cuenta las caracteristicas hi-
drograficas a gran escala debidas a la interaccién en-
tre la topografia de las islas y las masas de agua, como
frentes y remolinos, que incrementan la productividad
local y la retencién (Bakun, 2006); por lo que las estra-
tegias de desove de los atunes podrian haberse adap-
tado de forma que el desove se realizara cerca de es-
tas aguas costeras mas ricas.

A partir de las conclusiones de una serie de analisis es-
tadisticos realizados para determinar la influencia de las
variables medioambientales sobre la distribucion de las
larvas, Alemany et al. (2006) sugieren una relacion en-
tre la presencia de larvas de atun rojo y los flujos de las
aguas de la superficie del Atlantico hacia el Mar Balear.
Los bidlogos coinciden en la idea de que el comporta-
miento reproductivo del atun rojo depende en gran
medida de los factores medioambientales y que esta
sensibilidad se vuelve mas fuerte durante la época de
desove (Mather et al., 1995). Sella (1927, 1929a, 1929b,
19323, 1932b) opinaba que el atun rojo maduro bus-
caba condiciones hidrolégicas especificas y no los va-
lores maximos de temperatura y salinidad, tal como ha-

FIGURA 14. Abundancia de larvas de attn rojo alrededor del archipiélago balear (veranos 2001-2005) en relacién con la salinidad media.

Los circulos son proporcionales a la densidad de larvas.
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bia sugerido Roule (1914, 1917). Este Gltimo estimaba
que la maduracion tenia lugar en el periodo que coin-
cidia con el incremento térmico mas alto, tal como fue
confirmado por los estudios posteriores (Rodriguez-
Roda, 1964 y 1967; Medina et al. 2002), y también que
los grandes atunes rojos que estaban en fase de ma-
duracion tenian una preferencia evidente por aguas
mas frias y menos saladas, a diferencia de los ejem-
plares mas pequefos. Scordia (1933), aunque no con-
sideraba que el atun rojo del Mediterraneo desovaba en
este mar, dijo que la llegada de las corrientes del Atlan-
tico habia causado la migracion del atun rojo para la re-
produccién. Sara (1964 y 1973) sostenia asimismo que
la entrada de los atunes rojos en las almadrabas de-
pendia en gran medida de la posicion de las corrientes
atlanticas y creia que los grandes atunes rojos en fase
de maduracion que caian en las almadrabas se habian
dejado llevar por la corriente atlantica desde el océano
hasta el Mediterraneo.

Por supuesto, los estudios sobre la distribucion de las
larvas de atun rojo en relacion con las caracteristicas
hidrograficas a gran escala podrian confirmar estas
hipdtesis. Algunos de los trabajos mencionados sobre
la abundancia de larvas de atun rojo y su distribucion
proporcionan igualmente informacion respecto a los
parametros medioambientales, incluso mapeando los
escenarios hidrografico de la zona objeto del estudio
(Tsuji et al., 1997). Sin embargo, a pesar de la extensa
bibliografia sobre la abundancia y distribucion de lar-
vas de atun rojo y otros tunidos en el Mediterraneo, si-
gue habiendo lagunas importantes respecto a la eco-
logia de las larvas de atun rojo.

Consciente del riesgo real de que esta poblacién de-
saparezca, el Comité Permanente de la ICCAT reco-
mendo en 1999 la intensificacion del estudio de la bio-
logia de esta especie y de la influencia medioambiental
sobre su ecologia, incluyendo sus fases iniciales de
vida, tratando de identificar qué es lo que podria ga-
rantizar la sostenibilidad de este precioso recurso.

De acuerdo con esta recomendacion, el IEO lanzé en
2001 un proyecto de investigacion denominado TUNI-
BAL, encaminado a estudiar la ecologia de las larvas
del atun rojo y de otras especies afines en las aguas del
archipiélago balear, con el propésito de comprender
mejor el proceso de reclutamiento de los atunes rojos.
En el marco de este proyecto se llevaron a cabo cinco
campanfas (entre 2001 y 2005) en la zona del archipié-
lago balear. Estas prospecciones encontraron larvas de
atun rojo, albacora y melva con bastante frecuencia
(1/6, 1/3 y 1/2 de las muestras disponibles, respecti-
vamente), mientras que el nimero de larvas de otros tu-
nidos, como bacoreta, atun listado (Katsuwonus pe-
lamys) y bonito, fue reducido. Se analizaron las
preferencias ambientales de cada especie a la hora del
desove, incluyendo las variables fisicas (temperatura,
salinidad y oxigeno disuelto), del espacio (latitud, lon-
gitud, profundidad y velocidad de las corrientes) y bio-
I6gicas (biomasa del plancton).

Reproduccion en el entorno de Islas Baleares

Apoyandonos en estos estudios, se puede afirmar que
las caracteristicas hidrodinamicas complejas en la zona
de las Islas Baleares, resultado de la interaccion entre las
masas de agua superficiales entrantes del Atlantico (AW)
y las aguas superficiales del Mediterraneo (MW), des-
empefian un papel clave en la determinacion de la abun-
dancia y distribucion de las larvas de atun en esta zona,
sobre todo en el caso del atun rojo del Atlantico. El de-
sove de esta especie parece realizarse principalmente en
aguas abiertas (offshore) mixtas, tal como lo sugieren
sus preferencias por aguas con salinidad entre 36,9 y
37,7, situadas en la proximidad de zonas frontales, a la
confluencia de las AW y MW. La distribucién de las lar-
vas sugiere asimismo que los reproductores llegan a Ba-
leares con la ayuda de las aguas entrantes AW, lo que
apoya la hipotesis de Sara (1964 y 1973).

Desde el punto de vista hidrografico, la regién balear
esta considerada como una zona de transicion entre el
Mediterraneo y el Atlantico. Durante el verano, en la
época mas intensa de desove del atun rojo, las aguas
superficiales provenientes del Atlantico entran en las Is-
las Baleares bajo la forma de remolinos o filamentos se-
parados de la corriente principal de las aguas atlanti-
cas, que entra en el Mediterraneo por el Estrecho de
Gibraltar debido a la inestabilidad del frente Almeria-
Oran. La interaccion entre las masas de agua superfi-
ciales del Atlantico y del Mediterraneo, asi como la in-
fluencia de la topografia de las islas, provocan una
configuracion hidrodinamica compleja caracterizada
por una fuerte circulacién geostréfica y sistemas fron-
tales intensos (Lopéz-Jurado et al.,1995; Pinot et al.,
1995 y Vélez-Belchi et al., 2001).

El escenario hidrografico general, a gran escala, resultd
el mismo en todas las camparfas TUNIBAL: las aguas
superficiales del Mediterraneo predominan en la sub-
cuenca norte, mientras que al sur del archipiélago balear
eran las aguas superficiales entrantes del Atlantico las
que ocupaban la mayor parte de la subcuenca argelina.
Como consecuencia del encuentro entre los dos tipos
de masas de agua se forma un frente de densidad, con
las mas densas del Mediterraneo distribuidas al norte de
la zona estudiada y las menos densas del Atlantico ocu-
pando la parte sur. Por encima, el area sur del Mar Ba-
lear (por la topografia de sus fondos marinos) es una
zona donde constantemente se forman remolinos anti-
ciclonicos. Esta configuracion a gran escala es una ca-
racteristica particular del archipiélago balear y sobre
todo de su parte sur, como zona de convergencia y, por
lo tanto, como zona de fuerte retencion.

Por el contrario, se observé una variabilidad significa-
tiva de un afno al otro en lo que se refiere a la distribu-
cion y a las caracteristicas hidrograficas a escala me-
dia. Estas condiciones hidrograficas han convertido al
Mar Balear en una de las principales zonas de desove
para el atun rojo del Atlantico, tal y como evidencian el
conjunto de datos sobre la abundancia de larvas de
atun rojo en todo el archipiélago balear entre 2001 y
2005 (figura 14).
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Santuario para el attin rojo del Atlantico en las Islas Baleares

CAPITULO IV

SANTUARIO PARA EL ATUN ROJO
DEL ATLANTICO EN LAS ISLAS BALEARES

4.1. Propuesta de WWF

El presente informe identifica las principales zonas de
desove del atun rojo y aboga por la creacion del primer
santuario destinado a proteger la reproduccién del
atun rojo en las aguas del sur del archipiélago balear.
Hay varios argumentos que vienen a apoyar esta pro-
puesta. En primer lugar, los estudios recientes han
mostrado que el desove de los atunes rojos sigue ocu-
rriendo en esta zona, con una densidad de los huevos
que alcanza el nivel mas alto jamas registrado en la
cuenca mediterranea. Ademas, el nUmero de capturas
provenientes del Mar Balear ha descendido en los ul-
timos tiempos. El volumen total capturado por las flo-
tas de cerco espafola y francesa ha pasado de unas
15.000 t en 1995 a 2.270 t en 2006. Esto podria de-
berse al desplazamiento de la flota hacia otros cala-
deros del centro del Mediterraneo, pero probablemente
este cambio, a su vez, habria sido provocado por la
mencionada disminucion del volumen de sus capturas.

El cierre de la pesca en el Mar Balear para la flota que
se dirige al atun rojo acentuaria la importancia, tanto re-
lativa como absoluta, de estas aguas como zona clave
de reproduccion del atun rojo y contribucion a la recu-
peracién de esta poblacion. El hecho de que en la ac-
tualidad la flota de cerco que captura atun rojo faena
preferentemente en las aguas centrales del Mediterra-
neo hace que la idea de la creacion de un “santuario
para los atunes rojos” en el Mar Balear sea mas facil-
mente aceptable. Por otro lado, esta medida tendria
efectos secundarios muy benéficos si la proteccién se

extendiese a otras especies de grandes pelagicos a
través de limitaciones de la pesca, recreativa y profe-
sional en la zona. Efectivamente, como destaca el in-
forme, las aguas del Mar Balear son una zona extraor-
dinaria para la reproduccion de todos los tunidos
presentes en el Mediterraneo.

Desde el punto de vista juridico, hay que mencionar
que Espafa cre6 hace una decena de afios una zona
protegida muy amplia alrededor del archipiélago balear,
lo que significa que la mayor parte del area propuesta
como santuario ahora pertenece a las aguas comuni-
tarias. Ademas, el Parlamento regional de las Islas Ba-
leares acaba de adoptar una propuesta que pide al Go-
bierno espafol, a la Unién Europea y a la ICCAT que
establezcan urgentemente una zona de proteccion.
Una propuesta similar fue igualmente adoptada por el
Senado espaniol.

Tomando en consideracion informaciones cientificas ri-
gurosas,* tal como fue mencionado en el presente in-
forme, WWF propone que los limites geograficos de
esta zona protegida deberian ser los indicados en el
mapa que aparece en la portada y la parte superior de
la pagina anterior.

Medidas espaciales similares serian también apropia-
das en otras areas de reproduccion del atun rojo en el
Mediterraneo, como en el Mar Tirreno y el Levante
mediterraneo.

(4) Elinforme Gestion espacial para apoyar la recuperacion del atin rojo atléntico en el Mediterraneo. Creacion de un santuario de atun rojo (o drea de cierre permanente

de pesca) en el mar Balear esta disponible en www.panda.org/tuna
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