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La laguna norte de Son Navata, generada por el vertido de agua depurada de la EDAR de Felanitx, es una de las zonas
himedas mas importantes de Mallorca por su diversidad y abundancia de aves acuaticas
(Foto: Carlota Viada).
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1. INTRODUCCION

Hasta hace poco la conservacién de la naturaleza se concentraba en grandes espacios naturales,
con el fin de evitar que continuara su degradacién y asegurar su preservacion futura. Pero poco a
poco se han ido incorporando a las politicas de proteccion de espacios otros ya no pristinos,
alterados por la accion humana e incluso artificiales, en los que sobreviven especies de fauna y
flora silvestres. Asi, cada vez es mas necesario expandir las actuaciones de conservacion y de
integracion de la vida silvestre a espacios alterados y artificiales. En particular, con la pérdida
draméatica de los humedales naturales, algunas estructuras de origen antropico (graveras, balsas
de riego, depuradoras, campos de golf, jardines, etc.) se han convertido en habitats alternativos
para la fauna y flora dependiente del agua dulce.

Es un reto que requiere nuevos enfoques y, sobre todo, nuevos actores que hasta el momento no
se habian involucrado en la conservacion de la biodiversidad. La red de depuradoras de aguas
residuales es un buen ejemplo de un entorno alterado, pero con una potencialidad para albergar
plantas y animales silvestres que puede ser elevada considerando un pequefio conjunto de
medidas, algunas bastante simples.

APiensa global, a c deVnaovinhiemto acbldyist@ que as perfdctameate aplicable
para definir el papel que pueden jugar las depuradoras como reservorios de biodiversidad en un
entorno mediterraneo, con escasez de zonas humedas naturales y muchas histéricamente
destruidas. Se puede compensar el impacto que se ha causado a la red de humedales originales
en el Mediterraneo, y a su biodiversidad, trabajando a escala local en las depuradoras, aplicando
medidas que permitan aumentar su capacidad de carga de biodiversidad silvestre.

Uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas, el numero 11, esté dirigido
especificamente a «lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles». Asi pues, la Agencia Balear del Agua ha visto la oportunidad de darle a la
biodiversidad el papel que debe tener en la red de depuradoras que gestiona y contribuir a mejorar
nuestra calidad de vida y ha encargado este plan a WWF.

Las medidas que se proponen se engloban en | a de
natural ezaodo, es qdednsitanrlos pracesosmatuaies para responder a los desafios

como el cambio climético o el riesgo de desastres, como alternativaalas obr as de o6i nfr
g r i Bnbeste sentido, la Agencia Balear del Agua tiene como objetivo introducir de forma
progresiva la aplicacion de soluciones basadas en la naturaleza en el proceso de disefio de nuevas
depuradoras asi como en la remodelacién de las existentes de acuerdo con las directrices
propuestas por WWF.

El presente plan tiene como objetivo general la elaboracion de propuestas técnicas de mejora
ambiental de las lagunas y ecosistemas acuaticos artificiales asociadas a las depuradoras
gestionadas por la Agencia Balear del Agua. Este plan es independiente de las medidas
estructurales de mantenimiento y mejora que realiza la Agencia Balear del Agua en sus
instalaciones para garantizar el cumplimiento de la normativa europea, estatal y autondmica en
materia de tratamiento de aguas residuales urbanas. Asi mismo, la ejecucion de las medidas
planteadas sera supervisada por un experto en medidas ambientales y/o especialistas en
biodiversidad.
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Panoramica de una de las lagunas de vertido de agua depurada de la EDAR de Playas de Muro, en la que se han
instalado isletas flotantes que han sido colonizadas por larolimicolas (Foto: Pere Vicens)
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2. MARCO CONCEPTUAL

Considerando que la restauracion ecoldgica se refiere a ecosistemas de origen natural degradados
o0 destruidos (Montes et al., 2007), en el caso de las depuradoras tenemos que hablar de
renaturalizaciéon de espacios artificiales o de recreacion ambiental , entendida como la creacion
de ecosistemas o elementos de éstos que no existian antes en ese lugar (Medina et al., 2017). Se
trata de crear infraestructuras (verdes) que alberguen biodiversidad, aplicando soluciones basadas
en la naturaleza.

Hay biodiversidad en los sistemas urbanos, lo que ha favorecido el desarrollo del concepto de
ecologia urbana, que promueve el estudio y la conservacion de elementos de biodiversidad en
entornos alterados por el hombre. Alli también la naturaleza puede ofrecernos servicios
ecosistémicos que nos enriquecen personalmente a través del disfrute de la observaciéon de las
aves, las plantas, paisajes equilibrados como experiencias estéticas, entre muchos otros.

Las soluciones basadas en la naturaleza (Nature based solutions, en inglés) utilizan las
funciones de los ecosistemas para ayudarnos a resolver problemas de manera alternativa a las
soluciones convencional es, a menudo m§s &stas
enfoques generan numerosos beneficios para la poblacion y para la propia conservacién de la
naturaleza y, ademas fortalecen la resiliencia frente al cambio climéatico. En el caso del sector
hidrico, existe una diversidad de formas de apoyarse en los ecosistemas para complementar las
soluciones a distintos desafios que, por lo general, suelen resolverse solo con obras de
infraestructura gris. Los ecosistemas y sus funciones pueden servir también como una forma de
infraestructura verde y en muchos casos ser soluciones con una mejor relacidon coste-beneficio
(UICN, 2017).

Aplicar soluciones basadas en la naturaleza permite renaturalizar las areas humanizadas y lograr
que sean mas saludables, verdes, sostenibles i Utiles para el mantenimiento de las especies y los
procesos ecolégicos. Esta estrategia también ayudara a ser mas resilientes frente al cambio
climatico y a la gestién sostenible de los recursos hidricos (SUEZ Spain, 2016).

En definitiva, si se naturalizan las lagunas recreadas en las depuradoras, acaban albergando
auténticos vergeles de fauna y flora autéctonos dénde tienen lugar procesos naturales. Estos
enclaves son especialmente valiosos alli donde hay escasez de aguas dulces y, mas aun, en el
periodo estival, llegando a ser un recurso natural valiosisimo. Otro elemento relevante es la
posibilidad de favorecer el uso publico, un beneficio muy apreciado por la poblaciéon del entorno
dénde se asienta la depuradora (EPA-United States, 2000).

aso
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Casos de renaturalizacion de depuradoras en Esparfia

La recreacion de zonas humedas para el tratamiento de aguas residuales es una practica que no
es reciente. Ya en 2004 se estimaban unas 5.000 en Europa, y unas 1.000 en los Estados Unidos
(EPA-United States, 2004).

Se presentan a continuacion varios casos de Espafa.

V EDAR de Azugueca de Henares (Guadalajara). Una antigua depuradora de lagunaje deja
paso a una EDAR convencional, pero en vez de abandonarse el Ayuntamiento la convierte, en
2003, en una reserva ornitolégica mantenida con el agua de la nueva depuradora. Las lagunas
(10 ha) se adecuaron para aumentar la biodiversidad mediante la creacion de orillas someras,
plantacion de bosquetes de ribera y la instalacion de islas artificiales de grava o con vegetacion
para crear mayor diversidad de hdbitats y acoger mayor variedad de fauna y flora. Se ha
establecido un limite de afluencia de personas por dia, mediante reserva previa y con visita
guiada. Se realiza un seguimiento frecuente de la fauna y flora de la reserva ornitoldgica,
habiéndose detectado hasta 200 especies en todo el corredor verde del Henares. Realizan
también proyectos de recuperacién de especies, como por ejemplo la reintroduccién del
calamon (Porphyrio porphyrio). El proyecto fue galardonado en 2005 con una mencion especial
en el Il Premio Regional de Desarrollo Sostenible de Castilla-La Mancha.
(http://www.azugueca.es/servicios/equipamientos-ambientales/reserva-ornitologica.html)

V Iniciativa de ciencia ciudadana BioObserva de Su ez. Se trata de implicar al personal de las
depuradoras en el seguimiento de las aves y de las plantas invasoras. Por un lado sirve para
medir el nivel de naturalidad de las estaciones depuradoras, y por otro ayuda a la toma de
decisiones en base a los resultados obtenidos. Ademas, motiva a los trabajadores involucrados,
gue toman consciencia de la importancia de la biodiversidad asociada a estas infraestructuras.
Los datos son almacenados por cada participante en una pagina web, con varias depuradoras
de Baleares contribuyendo. (www.biobserva.com)

V La laguna de Navaseca (T.M. Daimiel, Ciudad Real) es otro ejemplo de una gestion del ciclo
integral del agua que ha generado valor medioambiental y econdémico entorno a la
biodiversidad. Fue utilizada como filtro verde, con poco éxito, y fue degradandose hasta perder
su valor natural original. Finalmente, a partir de 2008 se ha regenerado desde el punto de vista
hidroldgico y naturalistico gracias al aporte de agua depurada procedente de la depuradora de
Daimiel (gestionada por la empresa Aquona, de Ciudad Real). Forma parte del Parque
Nacional de las Tablas de Daimiel y de la Reserva de la Biosfera de la Mancha Humeda.
Mientras las lagunas principales del parque sufren escasez de recursos hidricos debido a las
sobreexplotaciones de los acuiferos, la laguna de Navaseca es un oasis para la faunay la flora.
Se ha convertido en un atractivo turistico y naturalistico que redunda en la economia local. En
2015 el Ayuntamiento de Daimiel amplié la superficie del humedal y mejoré el acceso de los
visitantes con rutas interpretadas y observatorios de aves. En el afio 2017 también se puso en
funcionamiento una balsa de pluviales, con lo que se evita su vertido directo a la laguna o
incluso al mismo rio Guadiana. Se cuentan en invernada mas de 1.200 ejemplares de 20
especies de aves. Por cierto, su seguimiento se incorpora a Biosbserva.
(https://www.iagua.es/blogs/antonio-garcia-pastrana/biodiversidad-gracias-depuracion-aguas-
laguna-navaseca-oasis-mancha)



http://www.azuqueca.es/servicios/equipamientos-ambientales/reserva-ornitologica.html
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El antiguo lagunaje de Medina del Campo (Valladolid) quedd en desuso en 2004, y desde
2008 se han recreado zonas humedas en las balsas, de unas 14 ha, a partir del agua depurada
en la nueva EDAR gestionada por Aqualia, antes de rebosar al rio Zapardiel. Se crearon
diferentes habitats acuaticos jugando con la profundidad y la vegetacion. En una década han
conseguido una media mensual de unas 450 aves de 125 especies diferentes. Se realizan
censos mensuales y campafas de anillamiento. El proyecto ha obtenido varios galardones.
(https://www.aqualia.com/es/web/aqualia-medina-del-campo/ciclo-del-agua/depuracion)

Un caso parecido se ha dado en Murcia, en las lagunas de Las Moreras, en Mazarrén (58,6
ha), y las lagunas de Campotéjar (58,55 ha), en los términos municipales de Molina de Segura
y Lorqui. Estas antiguas balsas de lagunaje se han convertido en un lugar importante de
invernada, migracion y reproduccion de numerosas aves acuaticas y otras especies asociadas
a humedales mediante un proyecto LIFE (LIFEO9/NAT/000516) de la Unién Europea (2010-
2014). Se actud en la adecuacién paisajistica y mejora ambiental en dos de estas lagunas. Los
resultados demuestran que estas «lagunas» pueden cumplir, por un lado, una funcién social y
economica al actuar como reservorios de agua para regadio y potenciar el desarrollo de
actividades de turismo de la naturaleza y educacion ambiental; y, por otro, una funcién
ecolégica, como humedales de agua dulce o salobre donde se desarrollan hébitats de gran
interés ecologico. En 2012 fueron incluidas en la lista de Humedales de Importancia
Internacional del Convenio de los Humedales (Ramsar).
(http://www.conama2012.conama.org/conamal0/download/files/conamall/CT%202010/189670

7445.pdf)

En 2018, la asociacion naturalista GREFA (Majadahonda, Madrid), colaboré con el Canal de
Isabel Il en el control biolégico de ratas, conejos e insectos en la depuradora de La Reguera
(Méstoles). Se han instalado cajas nido para vencejos (Apus apus) y avion comun (Delichon
urbica), unos voraces consumidores de insectos. También se ha realizado la liberacién de
pollos de buho real (Bubo bubo), para limitar la proliferacion de ratas. (https://www.grefa.org/45-
departamentos/hospital-de-grefa/liberaciones/2991-grefa-colabora-con-el-canal-de-isabel-ii-
para-aplicar-el-control-biologico-en-las-depuradoras-de-la-comunidad-de-madrid)

La Fundacién ANSE, de Murcia, en el marco de un acuerdo de custodia del territorio con Aguas
de Murcia y con la Confederacion Hidrografica del Segura, realiza actividades de formacion,
elaboracion de materiales de divulgacion, actividades de voluntariado e investigacion en el
entorno de la Estacion de Tratamiento de Agua Potable La Contraparada (localidad de
Javali Viejo, Murcia), un azud en el rio Segura, del que nacen las acequias mayores de la
huerta murciana, que fue construido en la época musulmana. Concretamente, se ha creado un
bosque de ribera, se han instalado refugios para fauna, bebederos, charcas para peces
endémicos y se lleva a cabo un seguimiento de la fauna y flora de la zona.
(https://www.fundacionanse.org/proyectos-de-custodia/la-contraparada/)

Depuradora de Flix (Tarragona) . La Agencia Catalana del Agua colocé un nido artificial para
la cigiiefia blanca (Ciconia ciconia). (https://aigua.blog.gencat.cat/2018/02/13/la-depuradora-de-
flix-una-segona-llar-per-a-la-cigonya-blanca/)



https://www.aqualia.com/es/web/aqualia-medina-del-campo/ciclo-del-agua/depuracion
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V Acciona coloca cajas nido para rapaces nocturnas en sus depuradoras de Espafia, algunas de

ellas ubicadas en Mallorca. (https://www.acciona.com/es/proyectos/iniciativa-medioambiental-
casetas-nido/)

En la Depuradora de Playa de Muro (Mallorca) , gestionada por la Agencia Balear del Agua,

parte de | a cual se solapa con el Parqgue Natur a

cinco isletas de grava y vegetacion dénde se reproducen cigliefiuelas (Himantopus himantopus)
y charrdn comun (Sterna hirundo).

Isletas en la depuradora de Playa de Muro (Mallorca) con cigtefiuela y charran comun incubando
(Foto: Pere Vicens).


https://www.acciona.com/es/proyectos/iniciativa-medioambiental-casetas-nido/
https://www.acciona.com/es/proyectos/iniciativa-medioambiental-casetas-nido/
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3. OBJETIVOS

El objetivo principal es conservar y favorecer la biodiversidad en el ambito de las estaciones
depuradoras de aguas residuales (EDAR) en las Islas Baleares. En particular, tanto habitats y
especies asociadas a aguas dulces como otras de su entorno agrario, forestal o urbano.

Los objetivos mas importantes relacionados con potenciar la biodiversidad en el ambito acuético
van dirigidos a:

- Creacion de nuevos habitats mediante la construccion de islotes que ofrezcan refugio a las
aves acuaticas para descansar y/o criar, fuera del alcance de depredadores (como gatos o
martas).

- Ampliar la superficie de los habitats palustres (ampliacion o creaciébn de lagunas
naturalizadas).

- Diversificacion de los habitats de agua dulce en relacion a la profundidad de las lagunas, a
la pendiente de las orillas, tipos de vegetacion, etc.

Los principales objetivos en cuanto a la biodiversidad asociada a otros entornos (urbano,
agrario, forestal) son:
- Ofrecer sustratos de cria para la lechuza comudn y el cernicalo vulgar, en especial para la
primera que parece que esté sufriendo un declive poblacional.
- Contribuir a la conservacién de los invertebrados, mediante refugios para insectos, tan
mermados por el abuso de insecticidas.
- Aumentar la disponibilidad de alimento para las aves durante la migracion otofial y la
invernada, mediante arbustos de fructificacion otofial.
- Evitar ahogamientos de fauna cuando acude a beber a las lagunas de vertido y otras balsas
con agua del proceso de depuracion.
- Favorecer sustratos de refugio para murciélagos fisuricolas.

Otros objetivos también relevantes tienen que ver con promover medidas de gobernanza y
gestion por parte de la Agencia Balear del Agua, principalmente para identificar a otros actores
necesarios para poder cumplir el resto de objetivos marcados anteriormente, asi como para
impulsar la sensibilizacion ambiental y el disfrute de la naturaleza como un elemento necesario
para el bienestar social y personal. Y finalmente, también es muy necesario conocer el resultado de
las medidas aplicadas, mediante el seguimiento tanto de la biodiversidad como de otros aspectos
como la gobernanza o la divulgacion de la iniciativa.

10
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4. MARCO METODOLOGICO

Se ha trabajado en 28 de las 79 depuradoras que gestiona la Agencia Balear del Agua,
seleccionadas porque cuentan con lagunas o balsas de agua depurada. De ellas 21 se
encontraban en Mallorca, cuatro en Menorca y tres en Ibiza. Se visitaron 27 depuradoras por parte
de un técnico de WWF y un naturalista, acompafiados por personal de la Agencia Balear del Agua
y, en ocasiones, también de la empresa explotadora (ver tabla 1). Ademas, se incluyen medidas
para una EDAR mas de lbiza, la de Sant Joan de Labritja, que no pudo ser visitada; en este caso,
el técnico de zona de la Agencia Balear del Agua proporcioné la informacion necesaria asi como
imagenes.

En cada depuradora se identificaron las areas de actualmente tienen mayor interés para la
biodiversidad, y se han analizado las potencialidades para su incremento asi como las medidas que
se podrian plantear en ese sentido.

Las medidas, que se han disefiado caso a caso, se basan principalmente en tratar de aprovechar
las oportunidades generadas por el propio proceso de depuracién, que hacen que una especie 0
grupo de especies silvestres puedan llegar a utilizar espacios transformados por las actividades
humanas como refugio, alimentacion o reproducciéon. Ademas, cada medida se ha detallado
técnicamente en unas fichas que se presentan a modo de catalogo (ver anexo 2), para su
aplicacion en las depuradoras en las que se recomienda, pero que también se podran aplicar en el
disefio de nuevas estaciones o en la modernizacién de las instalaciones.

Cuando fue posible y/o necesario, se contacté con naturalistas conocedores del entorno, de las
especies o0 de las medidas que se querian proponer, con el fin de aportar tanta informacion util,
detallada y fiable como fuera posible. También se ha contado con bibliografia sobre medidas para
promover la biodiversidad y otras iniciativas similares, de manera que el trabajo se pudiera
beneficiar de experiencias previas.
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# ISLA EDAR FECHA WWF Otros
Agua
1 |Eivissa |Cala Sant Vicens 28/10/20 | Lorenzo Romero Carlota Viada gs:z;gsm; Jordi
. Tomas Vilaire, Pere Vicens,
2 | Mallorca | Binissalem 2/10/20 Juan Calvo Carlota Viada |~
Pere Vicens UTE Aquambiente i
3 | Mallorca | Santa Maria 2/10/20 Tomas Vilaire . ' | Obras y Pavimentos
Carlota Viada g P
MAN: Miriam Garcia
Pere Vicens UTE Aquambiente i
4 | Mallorca | Santa Eugénia 2/10/20 Tomas Vilaire | Obras y Pavimentos
Carlota Viada . .
MAN: Miriam Garcia
5 | Mallorca | Arta 5/10/20 Tomas Vilaire pere Vlce_ns,
Carlota Viada
6 | Mallorca | Son Serra de Marina 5/10/20 | Tomas Vilaire pere Vlce_ns, Mellchor Mascaro SA
Carlota Viada | Raul Martinez
7 | Mallorca | Muro 5/10/20 Tomas Vilaire Pere Vlcgns,
Carlota Viada
8 | Menorca | Ma6-Es Castell 13/10/20 | Joan Sales Carlota Viada
9 | Menorca | Es Mercadal 13/10/20 | Joan Sales Carlota Viada
10 | Menorca | Es Migjorn Gran 14/10/20 |Joan Sales Carlota Viada
11 | Menorca | Ferreries 14/10/20 | Joan Sales Carlota Viada
12 | Mallorca | Campos 21/10/20 | Tomas Vilaire pere Vlcgns,
Carlota Viada
. e Pere Vi ,
13 | Mallorca | Sa Rapita 21/10/20 | Tomas Vilaire ere |cgns
Carlota Viada
14 | Mallorca | Colonia de Sant Jordi 21/10/20 | Tomas Vilaire pere V|ce_ns,
Carlota Viada
15 | Mallorca | Ses Salines 21/10/20 | Tomas Vilaire pere Vlce_ns,
Carlota Viada
16 | Mallorca | Felanitx-Son Navata 23/10/20 | Tomas Vilaire Pere Vlcgns,
Carlota Viada
17 | Mallorca | Cas Concos 23/10/20 | Tomas Vilaire Pere Vlcgns,
Carlota Viada
18 | Mallorca | Cala d'Or 23/10/20 | Tomas Vilaire pere Vlcgns,
Carlota Viada
19 | Eivissa |Bassa Cala Llonga 28/10/20 | Lorenzo Romero Carlota Viada Natu_rallsta I.EIVISsa:
Jordi Serapio
20 | Mallorca | Randa 6/11/20 Tomas Vilaire Pere Vlcgns,
Carlota Viada
21 | Mallorca | Algaida-Pina-Montuiri 6/11/20 | Tomas Vilaire pere Vlcgns,
Carlota Viada
22 | Mallorca | Vilafranca 6/11/20 Tomas Vilaire pere Vlcgns,
Carlota Viada
23 | Mallorca | Formentor 13/11/20 | Tomas Vilaire Pere Vlcgns,
Carlota Viada
24 | Mallorca | Llubi 13/11/20 | Tomas Vilaire Pere Vlcgns,
Carlota Viada
. . Pere Vicens
2 Mall A 13/11/2 Tomas Vil N
5 | Mallorca | Ariany 3/11/20 omas Vilaire Carlota Viada
26 | Mallorca | Camp de Mar 13/11/20 | Tomas Vilaire Pere Vlce_ns,
Carlota Viada
27 | Mallorca | Costitx 22/2/21 Tomas Vilaire pere Vlcgns,
Carlota Viada
28 | Ibiza Sant Joan de Labritja 22/2/21 Lorenzo Romero

Tabla 1. Listado de las depuradoras objeto del plan y datos sobre las visitas de campo realizadas.
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5. POTENCIAL DE LAS DEPURADORAS PARA LA
BIODIVERSIDAD

El agua dulce tiene un gran potencial de atraccion de vida, por lo que las depuradoras de aguas
residuales son unas infraestructuras con gran capacidad para acoger variada y abundante fauna y
flora acuética y de otros medios del entorno (agricola, forestal, etc.).

La capacidad de acogida de biodiversidad varia dependiendo del tipo de instalacién y de si la
laguna o balsa cuenta con vegetacion, orillas con poca pendiente, etc. A continuacion se resumen
el potencial intrinseco de las diferentes etapas y estructuras de tratamiento de aguas residuales de
las EDAR de Baleares.

Depuradoras convencionales

En la tabla 2 presenta la potencialidad general de cada fase de depuraciéon en un tratamiento
convencional por fangos activos (las mas frecuentes, 23 de las 28 objeto del plan), segun se
concluye del trabajo realizado.

Potencial de .
. Potencial de
Fase de acogida para o
Etapa . aplicacion de
tratamiento fauna y/o flora .
. medidas
silvestre
Filtraje de residuos soélidos Primario Ninguno Ninguno
(gruesos y/o finos)
Tratamiento biolégico por Secundario Ninguno Ninguno
oxigenacion
Decantador Secundario Bajo Ninguno
Laguna de vertido del agua Terciario o depésito | Bajo, medio o alto Bajo, medio o alto
depurada de infiltracion/ dependiendo de dependiendo de
evaporacion cada caso cada caso

Tabla 2. Potencial de acogida para biodiversidad de cada fase de depuracion convencional.

Segun los datos recopilados para este plan, el canal perimetral de los decantadores
convencionales ofrece acceso a agua dulce asi como alimento, al que acuden las aves con
frecuencia a beber o comer pequefas larvas acuaticas.

Normalmente son paseriformes del entorno (gorriones comunes, verderones, lavandera blanca o
cascadefa, curruca cabecinegra, jilguero, verdecillo, mosquitero comun) o columbiformes (paloma
torcaz), pero también se han observado limicolas migratorios (como el andarrios grande).

La existencia de un brazo mévil (puente de rasquetas) que recorre el decantador para empujar las
sustancias flotantes no impide la presencia de anades reales o gallinetas de agua en el circulo
interior, nadando por delante del brazo movil. Incluso las garcillas bueyeras pueden utilizar este
puente movil para descansar, como se ha comprobado en la EDAR de Felanitx.

El decantador, al ser un elemento de depuracién activa, no permite aplicar medidas para aumentar
su capacidad de acogida para la biodiversidad. La Unica medida que se puede sugerir es permitir
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que las larvas de quironémidos (que se desarrollan sujetas al sustrato del canal) proliferen en el

canal exterior, espaciando la frecuencia de su limpieza o evitando el uso de cadenas de arrastre
gue limpian el canal aprovechando el movimiento del puente de rasquetas.

Decantador de la EDAR de Campos, en el que se observa el puente de rasquetas (azul) que va moviéndose para
empuijar el lodo flotante y extraerlo, mientras que se decanta el lodo y el agua, ya depurada, pasa al canal perimetral
(Foto: Carlota Viada).

j
Agua depurada que pasa del circulo interior del decantador al canal perimetral de salida, donde las ave

s tienen mas facil
acceso al agua (Foto: Carlota Viada, EDAR Maé-Es Castell).
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Larvas de quironémidos (de color rojo), que proliferan en el canal perimetral de los decantadores, son un alimento muy
apreciado por algunas aves acuaticas (Foto: Carlota Viada).

#.o N Y L f:

Garcillas bueyeras descansando sobre el puente mdvil del decantador de la EDAR de Felanitx. Su movimiento es tan
lento que no impide que estas aves se posen (Foto: Carlota Viada).

A continuacion del decantador, el agua depurada retorna al medio natural o es reutilizada (para
usos agricolas, normalmente). En ocasiones se realiza un tratamiento adicional terciario (mediante
filtracion, hipoclorito, rayos UVA o filtros verdes) si es requerido para su uso posterior.

En algunas ocasiones, antes de su retorno a la naturaleza, puede haber depoésitos de
almacenamiento de hormigén o balsas impermeabilizadas con geomembrana (7 de 28), en las que
se pueden encontrar aves (sobre todo acuaticas) pero no suele haber vegetacion acuatica
perimetral que permita a las aves nidificar o alimentarse. En algunas ocasiones, hay vegetacion
terrestre, bordeando la laguna, y entonces si se pueden encontrar mas aves, aunque expuestas al
peligro de los depredadores terrestres, por lo que se suele recomendar la instalacién de isletas
flotantes que ofrezcan proteccion frente a gatos, martas, etc.

15



>

N
I
G CONSELLERIA

O MEDI AMBIENT

© I ITERRITORI

ww'_é" AGENCIA BALEAR
/ AIGUA | QUALITA
AMBIENTA

En las depuradoras del interior, el agua depurada puede ser retornada al medio natural mediante
lagunas de infiltracibn y evaporacion, que son las mas interesantes para la fauna y la flora
silvestres, ya que no estan impermeabilizadas y suelen ser colonizadas por aves, anfibios, reptiles
y vegetacion acuatica. Esta solucién es la mas frecuente entre las EDAR visitadas, 13 de 28.

Laguna de vertido en la EDAR de Campos, sin vegetacion acuatica, pero con vegetacion terrestre alrededor. Sin embargo
no cuenta con orillas de pendientes suaves, lo que impide que las aves limicolas (no nadadoras) puedan acudir a
descansar, comer o reproducirse (Foto: Pere Vicens).

Bt :

Las balsas de almacenamiento impermeabilizadas con plastico, en este caso de la EDAR de Mao-Es Castell, son
utilizadas por aves acuaticas para descansar y alimentarse; si hay vegetacion en el perimetro, es posible que alguna
pareja llegue a reproducirse (Foto: Carlota Viada).

En algunas ocasiones aparece lenteja de agua (Lemna sp.) en los decantadores o en las arquetas,

gue es un indicador de una excelente calidad del agua y un alimento muy apreciado por las aves
acuaticas, como el &nade azulén.
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Masa de lenteja de agua en la arqueta de rebosamiento de la laguna de vertido de la EDAR de Es Migjorn Gran. Habia
un anade azuldn alimentdndose que sali6 volando al acercamos (Foto: Carlota Viada)

Depuradoras de lagunaje

En la tabla 3 se presenta la potencialidad de cada fase de depuracién en un tratamiento de
lagunaje aireado (5 EDAR de las 28 objeto del plan).

Potencial de acogida Potencial de
Instalacién Funcion para fauna y/o flora aplicacién de
silvestre medidas
Lagunas aireadas Secundario Ninguno
Lagunas de Secundario . . Bajo o medio
L, Bajo o medio .
decantacion . dependiendo de
- — - dependiendo de cada
Laguna de afino Deposito de vertido, caso cada caso
infiltracion y
evaporacion

Tabla 3. Potencial de acogida para biodiversidad de cada fase de depuracion por lagunaje.

El aspecto naturalizado de las lagunas de las EDAR de lagunaje favorece la presencia de aves
acuaticas en todas ellas, como gallineta de agua (Gallinula chloropus), anade azulén (Anas
platyrhynchos), zampullin chico (Tachybaptus ruficollis), cigiiefiuela (Himantopus himantopus),
garcilla bueyera (Bubulcus ibis), gaviota patiamarilla (Larus michahellis), andarrios chico (Actitis
hypoleuca), andarrios grande (Tringa ochropus), lavandera blanca (Motacilla alba) o lavandera
cascadefia (Motacilla cinerea). Los hirundinidos como el avibn comudn (Delichon urbica) o
golondrina comuan (Hirundo rustica), acuden a beber y cazar insectos a las depuradoras durante su
migracion. Igualmente hacen los murciélagos.
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En las lagunas aireadas no es posible realizar ninguna intervencion para potenciar la biodiversidad,
ya que hay tratamiento activo con difusores de oxigeno y no se puede alterar; aunque si se puede

recomendar que se mantenga la vegetacion perilagunar tanto como sea posible mientras no afecte
al proceso de depuracion, en vez de segarla.

Por el contrario, en las balsas de decantacién y afino, en las que el agua reposa y los lodos se
decantan, no hay un tratamiento activo de depuracion y es posible implantar algunas medidas
como la colocacion de isletas flotantes con vegetacién o con grava inerte.

Vegetacién perilagunar con totora (Scirpus sp.), junco espinoso (Juncus acutus) y tamarindos (Tamarix sp.) en la laguna
aireada de la EDAR de lagunaje de Es Mercadal. Esta orla da cobijo a aves acuéticas como la gallineta de agua o
limicolas entre otras (Foto: Carlota Viada).
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Una de las dos lagunas de decantacién y afino de la EDAR de Arta, donde se propone la instalacién de una isleta para
ofrecer un lugar de refugio a las aves, a salvo de gatos y otros depredadores terrestres.

Sistemas de depuracion terciaria

Algunas depuradoras afiaden un tratamiento terciario al agua que sale de la depuracion
secundaria, para reducir nutrientes o desinfectar segun el uso posterior del agua. Pueden ser filtros
verdes (lagunas con vegetacion), o filtracibn con filtros de anillas o con membranas de
nanofiltracion, tratamientos con rayos UVA y/o hipoclorito, antes de que el agua salga de la EDAR y
vaya a balsas externas para su regeneracion y posterior reutilizacion. El destino habitual para la
reutilizacion del agua depurada es el riego.

El potencial para la biodiversidad de ambos tipos de estructuras se resume a continuacion y en la
tabla 4.

Potencial de Potencial de
Tipo Fase de tratamiento acogida para fauna aplicacién de
y/o flora silvestre medidas
Filtro verde Terciario Bajo / Medio Ninguno
T.ratamn.ento con rayos UVA yfo Terciario Ninguno Ninguno
hipoclorito

Tabla 4. Potencial de acogida para biodiversidad de cada fase de depuracién terciaria.
Filtros verdes
En seis depuradoras de Baleares existen filtros verdes para realizar un tratamiento extra del agua.
Algunos consisten en arboles o vegetacion acuatica (como carrizo) regados por filtracion mediante

una conduccion enterrada. Puede acoger aves posadas, nidificantes o alimentandose de brotes
tiernos o semillas, pero en todo caso es un tipo de tratamiento que no genera aguas libres.
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El otro tipo de filtro verde consiste en pequefias balsas en las que se vierte el agua proveniente del
decantador, sobre un lecho de grava, en el que se desarrolla vegetacion acuatica como por ejemplo
carrizo, enea o junco lacustre, si bien tampoco ofrece aguas libres. En este tipo de filtros verdes
con agua, aunque cerrados por la vegetacion, si pueden aparecer aves acudticas, como por
ejemplo agachadiza comun (Gallinago gallinago) o gallineta de agua (Gallinula chloropus), asi
como aves paseriformes asociadas a carrizales, como es el caso del buitron (Cisticola juncidis). Su
capacidad de acogida no es muy elevada debido a que suelen ser balsas de pequefio tamafio y la
vegetacion no se hace muy alta. En todo caso, no hay medidas especificas que puedan llevarse a
cabo para aumentar la capacidad de acogida de la biodiversidad en este tipo de filtros verdes, ya
gue son un elemento activo en el proceso de depuracion y no se pueden, por ejemplo, crear zonas
de aguas libres, porque se perderia el efecto de la vegetacion como filtro verde.

. Al i °,,5..*.’Q-.ﬂ = i B & AL el ]

Filtro verde de carrizo (Phragmites australis) en la EDAR de Cas Concos, dénde el agua se vierte bajo una capa de grava
sobre la que prospera el carrizo.

Aasd AN e

e

Chopera en la EDAR de Randa, actuando como filtro verde, que es alimentada por filtracion subterranea.
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Balsas para riego

Es cada vez mas frecuente el almacenamiento de agua depurada para destinarla a riego agricola.
Casi todas las balsas de este tipo son propiedad de la Direccion General de Agricultura del
Gobierno de las Islas Baleares, si bien algunas pocas son de propiedad privada (como las de Son
Fortuny en Andratxo S6 Avall en .Ses Salines)

En este tipo de balsas, la presencia de aves acudticas es conocida desde hace afios, e incluso se
incluyen en los censos anuales de aves invernantes (Nicoll et al., 2020). Ofrecen un habitat muy
escaso en las islas: masas profundas de agua dulce, incluso en la época estival. La parte menos
atractiva es que tienen orillas con mucha pendiente, estdn impermeabilizadas con plastico o
hormigbn y no cuentan con vegetacion perimetral. Son muy atractivas para especies de aves
acuaticas muy amenazadas como es el caso de la malvasia cabeciblanca (Oxyura leucocephala) y
el porrén pardo (Aythya nyroca). También atraen mas especies buceadoras como otros porrones,
zampullines, asi como algunos limicolas que se posan en las orillas.

En ellas seria muy apropiada la instalacién de isletas flotantes ancladas al fondo para mantenerlas
relativamente en el centro, y con vegetacion palustre tipo enea (Typha angustifolia) para favorecer
el refugio de la avifauna y para ayudar en la depuracién del agua, asi como plantar alguna mota de
vegetacion palustre con raices acuaticas (como la masiega Cladium mariscus) en las orillas.

Balsa de riego de Santa Maria del Cami (Mallorca), con presencia de un buen nimero de zampullines chicos
(Tachybaptus ruficollis), también andarrios chico (Actitis hypoleuca) y focha comun (Fulica atra). Ademas,
atrae hirundinidos tanto reproductores como en migracion, tales como la golondrina comudn (Hirundo rustica)
o el avibn comun (Delichon urbica).
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6. RESUMEN DE RESULTADOS

La Agencia Balear del Agua gestiona 28 lagunas de infiltracion y evaporacion de agua depurada
(21 en Mallorca, cuatro en Menorca y tres en lbiza) asociadas a las depuradoras de las Islas
Baleares, que ocupan conjuntamente 350.000 m?.

Estas lagunas representan valiosos oasis de agua dulce especialmente importantes para la fauna y
la flora en los calidos y secos veranos mediterrdneos de estas islas, cuando los habitats
dulceacuicolas mas escasean. Las especies de aves mas dependientes del agua dulce son la
focha comun (Fulica atra), zampullin chico (Tachybaptus ruficollis), somormujo lavanco (Podiceps
cristatus), pato colorado (Netta rufina), porrén comun (Aythya ferina), calamon (Porphyrio porphyrio)
o gallineta comun (Gallinula chloropus), junto con algunas garzas y los paseriformes de carrizal
(Rebassa, 2015).

Importantes por superficie  de agua dulce

Concretamente en Mallorca, las lagunas de la EDAR de Playas de Muro, las de Son Navata
(asociadas a la EDAR de Felanitx) y las de Can Figuera (lagunas vertientes de la EDAR de
Binissalem) se encuentran entre los seis espacios con agua dulce mas extensos de la isla (Tabla
1). Todos el | os son artificiales y | a progresiva
Mallorca, el humedal mas importantes de Baleares, otorga mayor importancia si cabe a estas
lagunas de agua depurada como hbitat para las especies mas dependientes del agua dulce.

Nombre zona himeda Agencia Balear Agua Superficie (ha)
Embalse del Gorg Blau 58,7
Embalse de Cuber 51,5
Depuradora de Playa de Muro Si 12,0
Balsa de riego de Can Guidet 9,9
Lagunas de Son Navata Si 7,1
Lagunas de Can Figuera Si 6,4

Tabla 5. Listado de los seis humedales de agua dulce con mayor superficie de agua de Mallorca, indicando si son
gestionados por la Agencia Balear del Agua y su superficie en hectareas.

En Menorca, con grandes humedales ligados a los acuiferos, torrentes y surgencias de agua dulce,
como el Prat de Lluriac, Son Bou, albufera des Mercadal o el Prat de Bellavista, no aparecen
depuradoras entre las principales masas de agua dulce en esta isla.

En lbiza, sin embargo, los recursos con agua dulce son todos artificiales, destacando la balsa de
riego de Sa Rota (de agua depurada de la EDAR de Santa Eularia, si bien la salinidad del agua
impide su uso para riego de momento), seguida de varias canteras y balsas de campos de golf, e
incluyendo también la depuradora privada del campo de golf de Ibiza.

En Formentera, aparte de las balsas temporales presentes (alimentadas de agua de lluvia),

solamente hay una laguna con agua dulce todo el afio: la balsa de riego de agua depurada
proveniente de la depuradora de Formentera.
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Importantes por cantidad de aves acuaticas

Algunas depuradoras se incluyen entre las zonas con concentraciones de aves acuaticas mas
importantes de Baleares. Anualmente, en enero, se censan las aves acudticas invernantes,
incluyendo las siguientes depuradoras: lagunas de Son Navata de la depuradora de Felanitx,
lagunas de Can Figuera de la depuradora de Binissalem, Arta, Sa Rapita, Ariany, Porreres, Palmay
Vilafranca en Mallorca, y las de la antigua depuradora de lagunaje de Ferreries en Menorca, que
acumulan agua de lluvia (Nicoll et al., 2020).

Destacan las lagunas de Son Navata, que son la cuarta zona himeda mas importante de Mallorca
por su niumero de aves acuaticas invernantes, tras la Albufera de Mallorca, el Salobrar de Campos
y la Albufereta de Pollenca. Su importancia ha ido aumentando con el paso de los afos, llegando
en 2020 a censos de invernantes de un milenar de aves de 18 especies diferentes (Nicoll et al.,
2020).

Las lagunas artificiales de Can Figuera por su parte, ocupan el puesto nimero 10 por nimero de
aves invernantes, con unos 400 individuos de 12 especies (Tabla 2).

Numero de Numero de
Depuradora aves especies
Lagunas de Son Navata (depuradora de
Felanitx) 927 18
Lagunas de Can Figuera (depuradora de
Binissalem) 393 12
EDAR Porreres i Vilafranca 189 4
EDAR Palma 156 13
Torrente y depuradora Arta 131 5
EDAR Sa Rapita (mas aves de las balsas
del frustrado campo de golf de Sa
Vinyola) 83 7
EDAR Sineu-Petra- Maria-Ariany 0 (14) 0 (6)
Antigua depuradora de lagunaje de
Ferreries 6 1

Tabla 6. Resultados del censo de invernantes en las depuradoras de Baleares en 2020 (Nicoll et al., 2020). En el caso de
Ariany, se ponen los datos de 2019, ya que en 2020 estaba seca (Muntaner et al., 2019).
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7. PROPUESTAS PARA LAS DEPURADORAS DE BALEARES

En este plan se plantean medidas operativas para potenciar la biodiversidad en cada una de las
EDAR objeto del plan, con el fin de que la Agencia Balear del Agua pueda impulsar su puesta en
marcha por su cuenta o, si es el caso, con el apoyo de otras entidades u organismos locales.
Algunas medidas operativas son sencillas y baratas y se pueden replicar en muchas de las EDAR
(isletas flotantes, revegetacion, colocacién de insectarios, plantacion de arbustos de fructificacién
otofal para alimentar a las aves migratorias, etc.), mientras que otras son mas especificas para
cada depuradora e implican proyectos constructivos.

Se aportan las propuestas divididas en dos formatos:

a) Medidas para cada depuradora: para cada depuradora se ha preparado una ficha
descriptiva, con un breve resumen de la situacion de la biodiversidad actual y
propuestas especificas.

b) Catdlogo de medidas comunes: Las medidas comunes propuestas en las fichas para cada
depuradora se detallan en este apartado.

Medidas para cada depuradora

Para cada una de las depuradoras visitadas, se ha preparado una ficha analizando la situacion de
la biodiversidad y proponiendo medidas especificas que permitan aumentar su capacidad de carga.

Las fichas, que se presentan en el ANEXO 1, son las siguientes:

1. Cala Sant Vicens 15. Ses Salines

2. Binissalem 16. Felanitx

3. Santa Maria 17. Cas Concos

4. Santa Eugénia 18. Cala d'Or

5. Arta 19. Cala Llonga

6. Son Serra de Marina 20. Randa

7. Playa de Muro 21. Algaida-Pina-Montuiri
8. Mao-Es Castell 22. Vilafranca

9. Es Mercadal 23. Formentor

10. Es Migjorn Gran 24. Llubi

11. Ferreries 25. Sineu-Petra-Maria-Ariany
12. Campos 26. Camp de Mar

13. Sa Rapita 27. Costitx

14. Colonia de Sant Jordi 28. Sant Joan de Labritja

Catalogo de medidas comunes

Dado que muchas de las medidas propuestas son comunes a varias depuradoras, se ha preparado
también un catdlogo de medidas, en el que cada una es explicada en detalle para que pueda ser
disefiada y ejecutada.
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El indice de medidas incluidas en el catalogo (ver anexo 2) es el siguiente:

Creacién de una zona hiumeda artificial con agua depurada
Promover la presencia de anfibios
Evitar el ahogamiento de vertebrados
Revegetacion con plantas acuaticas y subacudaticas
Desbroce de vegetacion del entorno de las lagunas
Instalacién de cajas nido para lechuza comuan
Instalacion de cajas nido para cernicalo vulgar
Plantacion de arbustos mediterraneos con frutos en otofio
Medidas para promover el espinoso (Gasterosteus aculeatus)
. Medidas para promover el galapago europeo (Emys orbicularis)
. Instalacion de cajas refugio para murciélagos
. Instalacion de nidos artificiales de golondrina comun (Hirundo rustica)
. Creacion de islas de grava para la cria de aves larolimicolas
. Evitar dormideros comunales de péajaros
. Modelo de gestién de zona ajardinada
. Cerramiento para evitar el acceso de gatos
. Educacion ambiental
. Seguimiento de la biodiversidad
. Cursos formativos para personal de las depuradoras
. Torres, pantallas y observatorios de aves
. Instalacion de Insectarios (hoteles para insectos)
. Instalacion de cajas nido para paseriformes y autil
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FICHA 1. CALA SANT VICENS

A) DATOS BASICOS

Identificacion

Nombre de la EDAR: Cala Sant Vicent

Isla: Ibiza

Término Municipal: Sant Joan de Labritja

Cddigo inventario WWF: --
UTM: 31S 378137 4326429

Descripcion

-
|||!

G CONSELLERIA
O MEDI AMBIENT
I |TERRITORI
B AGEN /
e \
MBIENT/

Depuradora de tipo lagunaje, construida en 1994. Tiene capacidad para 750 m®/dia, si bien recibe
unos 350 m®/dia en temporada alta y unos 50 m®/dia en temporada baja. Trata las aguas residuales
del nacleo de Sant Vicent de sa Cala (3.500 habitantes). El tratamiento secundario cuenta con
oxigenacion en dos balsas de tratamiento biol6gico a las que llega el agua tras pasar por un tamiz
de finos instalado en el exterior. Posteriormente pasa a una balsa de clarificacion, que en la obra
prevista va a ser sustituida por un decantador que contara con extracciéon de fangos. El agua
depurada pasa por una pequefia balsa de almacenamiento (sin tratamiento alguno) desde dénde
es transferida a los pozos de infiltracion al subsuelo.

# | Instalaciéon Superfici | Funcién Gestor/explotador Potencial de
e (m?) intervencion

1 | Laguna aireada 613 Secundario | ABAQUA/ CADAGUA | Ninguno
S.A

2 | Laguna aireada 313 Secundario | ABAQUA/ CADAGUA | Ninguno
S.A

3 | Laguna de decantacion 243 Secundario | ABAQUA/ CADAGUA | Ninguno
S.A

4 | Laguna de afino 188 Depésito ABAQUA/ CADAGUA | Medio
S.A

Observaciones:

importantes. El recinto no esta ajardinado.

La instalacion se encaja en la ladera de un pequefio valle, al lado del depdsito
municipal de servicios y obras, y se encuentra rodeada de un espeso pinar. No tiene edificaciones
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Caracterizacion de la biodi versidad

Al estar rodeada de pinar hay abundancia y diversidad de aves forestales que bajan a beber a la
laguna de decantacién (#3) y a laguna de afino (#4). Se han observado golondrinas (Hirundo
rustica) en migracion, pardillos (Carduelis cannabina), mosquiteros (Phylloscopus sp.) y piquituertos
(Loxia curvirostra). Ademas, hay abundancia y diversidad de invertebrados, en particular libélulas,
de las que se han observado un minimo de dos especies diferentes sobrevolando todo el recinto.

El dia de la visitas, se detect6 la entrada de un gato, que recorrio la balsa de almacenamiento en
actitud de caza. Esto puede suponer un problema para las aves que acuden a beber.

El entorno cuenta con un desmonte que ha creado un cantil donde se podria instalar alguna caja
nido para lechuza.

B) MEDIDAS DE MEJORA DE LA BIODIVERSIDAD
WWF aporta estas propuestas cuyo disefio de detalle y ejecucién se recomienda que sean

supervisados por un experto en medidas ambientales o especialista en biodiversidad para asegurar
el resultado pretendido.
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Medidas en la depuradora

Aprovechando la reforma prevista por parte de la Agencia Balear del Agua, WWF propone las
siguientes medidas en la laguna de afino (#4):

Y Acondicionamiento de la balsa como zona himeda artificial, manteniendo sus dimensiones
actuales de 20 x 10 m, e integrandola en el proceso de depuracion como filtro verde:

(0]

Retirada del plastico e impermeabilizar la balsa de la manera que se considere mas
adecuada.

Consolidar el talud del desmonte de la balsa, para evitar la caida de piedras.
Creacion de una playa en la orilla méas alta (con pendiente no superior a los 15° para
permitir la salida de animales). La playa se puede crear subiendo un murete relleno
de hormigén y dejando los 40 cm superiores para poner grava dénde revegetar con
enea (Typha sp.). Es conveniente dejar algun acceso despejado en la playa con
cemento (para evitar que la enea lo ocupe), de manera que las aves y otros
animales puedan acceder al agua a beber. La playa también permitira salir del agua
a vertebrados e invertebrados que eventualmente caigan en la balsa y que con las
orillas actuales de gran pendiente podrian tener problemas para salir.

Revegetar con enea la zona de grava de la playa, que se puede trasplantar de otras
ubicaciones en la isla, con el asesoramiento de un naturalista (al no ser una especie
amenazada ni protegida no es necesaria autorizacion del Servicio de Proteccién de
Especies del Govern de les llles Balears).

Subir el cono de salida de agua: para aumentar la capacidad del agua en la balsa.
Ampliar la orilla mas baja (la ubicada al NE), si es posible, de manera que se rebaje
la pendiente para favorecer la accion del sol y de los rayos UVA sobre mayor
cantidad de agua.

Se propone llevar Potamogeton sp., una planta subacuatica tipica de aguas dulces,
cada vez mas rara en lbiza. Se podria trasplantar de otras ubicaciones, con el
asesoramiento de un naturalista. Al no ser una especie amenazada ni protegida no
es necesaria autorizacion del Servicio de Proteccion de Especies del Govern de les
llles Balears.

Y Medidas de gestion y mantenimiento:

(0]

Desbrozar la vegetacién (pinos, lentiscos, arbustos) de alrededor de la balsa, para
evitar, en la medida de lo posible, que aporten materia organica al agua (agujas de
pino, ramas, hojas de arbustos, etc.) lo que afecta al proceso de depuracion.
Controlar la presencia de gatos: mejorar el cerramiento en el entorno de la zona
hameda artificial (Por ejemplo: https://www.youtube.com/watch?v=sii--GD80KE). No
es recomenable poner un perro, ya que ejerce el mismo efecto depredador que un
gato. Si con el cerramiento, no se resuelve el problema, se puede estudiar poner
trampas para capturarlos, pero su gestion es mas complicada ya que algunos
pueden tener duefio.
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Medidas complementarias:

Y Colocacion de una caja nido para lechuza en el cantil. Si el cantil es inestable y no puede

soportar estas estructuras, se pueden colocar sobre un poste de madera (tipo poste
telefonico).

Estudiar la presencia de quirdpteros fisuricolas y, si los hubiera, se pueden colocar cajas
refugio en postes de madera (tipo poste telefonico) o sobre el propio cantil.

C) PLANO DE MEDIDAS
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Cerramiento,
antigatos

Croquis de la ubicacion de la principal medida que se propone, la zona humeda artificial, con el
cerramiento para evitar el acceso de los gatos.

.

Fe

p=1sleta central con
vegetacion acuatica

#” Muro para
_~erear la
‘playa

R xS

\
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Croquis de las medidas en la laguna de afino (#4).
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D) GALERIA DE IMAGENES

Tratamiento primario: Tamiz para el Caseta de la bomba
filtrado del agua que llega a la
depuradora proveniente del nicleo de
Sant Vicent de sa Cala.

Tratamiento secundario: laguna aireada #1
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Tratamiento secundario: Laguna aireada #2

.~ 3 A1  ailpoen
Tratamiento secundario: Laguna

de decantaci

on #3 (sera sustituida por un decantador
convencional en la obra que se va adjudicar proximamente). A esta balsa actualmente bajan a

beber variedad y cantidad de aves paseriformes forestales asi como hirundinidos migratorios, y
también congrega cierta diversidad de libélulas.
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Laguna de afino (#4) antes de ser transferida al subsuelo mediante un bombeo; actualmente el
agua no llega agua a esta balsa, porque se evapora antes de llegar a ella. En su estado actual,
bajan a beber aves paseriformes forestales y también congrega cierta diversidad de libélulas. En

esta zona se detect6 la entrada de un gato al recinto de la EDAR.

Talud sobre la laguna de afino (#4) objeto de la p

*

rincipal propuesta, observandose piedras caidas
sobre la balsa. Igualmente se puede apreciar la vegetacion forestal y arbustiva que crece alrededor

y cuyas hojas caen dentro de la cubeta enturbiando el agua y afectando al proceso depurativo.
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Aspecto del talud del desmonte, donde se sugiere colocar las cajas nido/refugio, frente a la laguna
aireada #2.

i
/ =

Entorno del recinto de la EDAR, un espes

T

0 pinar de Pinus halepensis.
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FICHA 2. BINISSALEM

A) DATOS BASICOS
Identificacion

Nombre de la EDAR: Binissalem
Isla: Mallorca

Término Municipal: Binissalem
Cddigo inventario WWF: MAL131
UTM: 31S 488751 4392539

Descripcion

Depuradora reformada en 2017. Tiene capacidad para gestionar 2.200 m3/dia de aguas residuales
de Binissalem y Sencelles. Llegan restos de la industria vitivinicola de la comarca, una de la mas
productivas de Mallorca. El tratamiento primario se aplica mediante un tamizador, y un
desarenador-desengrasador. consta de dos lineas de tratamiento secundario y linea de fangos. La
linea de fangos acaba en un silo, desde donde se trasladan a TIRME para su tratamiento.

El agua depurada se vierte a las lagunas artificiales de la finca Can Figuera y también vierte a
torrente. Hay una balsa de pluviales que también rebosa a torrente.

lFinca €an Figuera

Imagen aérea en la que se indica la ubicacion de la EDAR de Binissalem (azul), la planta de
transferencia adyacente de TIRME (verde) y las lagunas de la vertiente de la EDAR de Can Figuera
(amarillo).
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Instalacion Superficie Funcién Gestor/explotador Potencial de
(m?) intervencion
2 lineas de tratamiento 714 Secundario ABAQUA/ UTE MAN- Ninguno
biolégico, oxigenacion Aquambiente
2 Decantadores 266 Secundario ABAQUA/ UTE MAN- Ninguno
Aquambiente
Tanque de laminacion 88 Secundario ABAQUA/ UTE MAN- Ninguno
Aquambiente
Balsa de pluviales 731 Secundario ABAQUA/ UTE MAN- Ninguno
Aquambiente
Lagunas artificiales con 65.000 Lagunas de Ayuntamiento de Alto
agua depurada evaporacion e | Binissalem/GADMA
infiltracion

Observaciones: El recinto de la EDAR tiene algunos arboles en su interior, y un perimetro
arbolado (cipreses en su mayoria). Entre Can Figuera y la depuradora, hay una planta de
transferencia de residuos sélidos de TIRME que ocupa 10.000 m?, y que tiene otorgada una
concesion de agua de las lagunas, para limpieza de sus instalaciones. Segun el IDEIB se trata de
una Unica parcela de 91.818 m?, sin embargo hay varias entidades involucradas:

- Agencia Balear del Agua: gestora de la EDAR (c. 13.000 m?) y de Can Figuera por cesién
temporal por parte del Ayuntamiento (c. 66.000 m?).

- UTE Aquambiente - Obras y Pavimentos MAN: explotador de la EDAR

- TIRME: tiene la Planta de transferencia de residuos (10.000 m?).

- Ayuntamiento de Binissalem: propietario de la finca Can Figuera (c. 66.000 m?).

-  GADMA: realiza tareas voluntarias de mejora y cuidado de Can Figuera, mediante un
convenio con el Ayuntamiento desde hace 10-15 afios.

- SEO-Virot: colabora con GADMA en el seguimiento ornitolégico de Can Figuera.
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Vista aérea de todas las instalaciones (Foto MAZMEN para Agencia Balear del Agua)

Caracterizacion de la biodiversidad

En la visita al recinto de la EDAR no se detecté una relevante biodiversidad, excepto en el
decantador ddénde se observé lenteja de agua (Lemna sp.) i indicadora de buena calidad del agua
depurada-, insectos zapateros (¢Gerris najas?) y la invernante lavandera cascadefia (Motacilla
cinerea). En la balsa de pluviales se observaron dos gallinetas de agua (Gallinula chloropus) y
gorrion comun (Passer domesticus).

Las lagunas artificiales de Can Figuera tiene un elevado interés y potencial para la biodiversidad
asociada a las zonas humedas. Si bien no puede superar en valor a los humedales naturales, la
escasez de éstos tras décadas de destruccion de este habitat, convierte a las zonas artificiales en
alternativas de gran interés.

Los principales puntos fuertes de estas lagunas son:
- su ubicacion en terreno publico (propiedad del Ayuntamiento de Binissalem), cedido por 30
afios (hasta 2024) a la Agencia Balear del Agua a cambio de un proyecto de mejora.
- el vertido de agua de calidad proveniente de una depuradora remodelada recientemente,
- su estado de naturalidad y

- una asociacion local (GADMA) que vela por su cuidado y puesta en valor desde hace dos
décadas.

Ademas de su viabilidad para acoger biodiversidad acuatica y terrestre, Can Figuera tiene un
elevado potencial como recurso divulgativo, educativo y de estudio de la naturaleza.

Las lagunas artificiales de Can Figuera son una de las zonas humedas importantes de Mallorca
con una superficie de lamina de agua de unas 3,2 has. Cuenta con abundante vegetacion
perilagunar tipica de humedal, como enea (Typha sp.) y carrizo (Phragmites australis). Consta la
presencia del habitat comunitario 92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-
Tamaricetea y Securinegion tinctoriae) y, en algunos puntos, hay pequefos rodales densos de la

40



) il
(X I}
>, G CONSELLERIA
O MEDI AMBIENT

© I |TERRITORI

WWF 2 Aclaloih

invasora cafia (Arundo donax). El agua es muy transparente y tiene una gran abundancia y
variedad de zooplancton.

Segun datos de los ultimos 3 afios, cuenta con la segunda colonia de cria en Baleares de garceta
bueyera (Bubulcus ibis) con unas 40 parejas, especie de la que también alberga un numeroso
dormidero (entre 400 y 600 ejemplares). Otras especies nidificantes son el anade azulén (Anas
platyrhynchos) con 8 parejas, zampullin chico (Tachybaptus ruficollis) con 4 parejas, calamén
(Porphyrio porphyrio) con 2 parejas, ciglefiuela (Himantopus himantopus) con 1 pareja, gallineta de
agua (Gallinula chloropus) con 10 parejas, focha (Fulica atra) con 6 parejas, buitron (Cisticola
juncidis) con 5 parejas, chorlitejo chico (Charadrius dubius) con 2 parejas o el ruisefior bastardo
(Cettia cetti) con 5 parejas. Ademas, es una zona hiumeda importante para la migracion e invernada
de aves acuédticas, con &nade azuldn, pato cuchara (Anas clypeata) o focha, entre otras anatidas.
Es significativa la presencia de una pareja de porrones pardos (Aythya nyroca), especie declarada
en Peligro de Extincién por el R.D. 139/2011, el dia 2 de octubre de 2020 en una de las visitas a la
zona.

También nidifican otras aves terrestres como la paloma torcaz (Columba palumbus) con 6 parejas,
el verderén (Chloris chloris) con 5 parejas, el jilguero (Carduelis carduelis) con 4 parejas, el
carbonero (Parus major) una pareja, el gorrion comun (Passer domesticus) con 5 parejas o el mirlo
(Turdus merula) con 4 parejas.

Hay presencia de sapo balear (Bufo balearicus) y rana (Phelopylax perezi), esta Ultima introducida
por el grupo GADMA. Hay una comunidad de libélulas no estudiada, con al menos varias especies
ya detectadas (Crocothemis erythraea, Aeshna sp.), y el saltamontes lloron (Eryprepocnemis
plorans) tipico de zonas humedas. Tiene un numero elevado de ejemplares de la invasora tortuga
de Florida (Trachemys sp.) que han llegado a reproducirse.

Can Figuera se encuentra en el vedado de caza PM-11.244 (Binissalem) y los cazadores entran, de
manera ocasional y furtiva, a cazar en la finca de Can Figuera.

B) MEDIDAS DE MEJORA DE LA BIODIVERSIDAD

WWEF aporta estas propuestas cuyo disefio de detalle y ejecuciébn se recomienda que sean
supervisados por un experto en medidas ambientales o especialista en biodiversidad para asegurar
el resultado pretendido.

Medidas en la depuradora

WWEF propone las siguientes medidas en Can Figuera (#5 de la tabla 1), que incorporan las ideas
de GADMA y de Jordi Muntaner (SEO-Virot).

Medidas basicas:

Y La laguna 7 recibe actualmente aguas pluviales del casco urbano de Binissalem (con
residuos plasticos, colillas, aceites de coches, etc.), mezcladas con residuales y fecales de
algunos domicilios que las han conectado con el alcantarillado. Ello genera graves
problemas de salubridad en esta balsa. Se propone la alimentacion hidrica de la laguna 7
con agua depurada de manera regular y con agua pluvial de manera extraordinaria en
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periodos de lluvias. Para ello, se propone un nuevo canal de conexion de la laguna 8 con
laguna 7 para recibir agua depurada. Por otro lado, se propone construir un pequefio tanque
de tormentas o infraestructura similar para la retencion de sélidos vy filtro de pluviales para
que la laguna 7 recibiba aguas pluviales sin solidos ni contaminantes, con un disefio
integrado; este tanque rebosaria a una balsa sin conexién con ninguna otra, en caso de
lluvias excesivas, manteniendo el sistema aislado de las aguas mixtas que llegan
actualmente a toda la laguna 7.

Reordenacion del acceso y transito a la laguna.

Mejorar el cerramiento de la finca en todo su perimetro incluyendo pasos para fauna (sapos,
conejos, etc.) y hacer una nueva barrera de acceso.

Plataforma para la observacion ornitolégica con acceso independiente desde fuera, con un
pequefio espacio para aparcar un par de vehiculos.

Pantallas de observacién ornitolégica en el interior del recinto, a lo largo del camino de
acceso, para uso educativo gestionado por GADMA y de seguimiento de la avifauna
(actualmente no se puede censar la avifauna de la laguna 8).

Creacion de una isleta de vegetacién y de gravas inertes, para potenciar habitats de cria
alejados de posibles depredadores terrestres (gatos, martas, etc.), con orillas de aguas
poco profundas (méax. 20 cm.), aptas para aves limicolas. Siembra de Alisma plantago-
aguatica en algunos tramos de estas orillas poco profundas.

Siembra de Sparganium erectum y Iris pseudacorus en varias zonas de las lagunas,
respetando la vegetacion existente.

Siembra de Potamogeton crispus y Najas marina en las zonas profundas de alguna de las
lagunas.

Creacion de una reserva especial para cria y recuperacion del Galdpago europeo (Emys
orbicularis), en coordinacién con el Servicio de Proteccion de Especies y el Parque Natural
de s 6 Al b uafloeca. &s udaeespbtie en grave regresion en Mallorca. Los ejemplares
criados pueden servir para reforzar la poblacion de este Parque Natural y otras zonas
hamedas naturales. El Safari Parc de Son Servera puede servir de ejemplo. Se plantea
inicialmente instalarla en la laguna 7. Antes de ello, es fundamental erradicar la tortuga de
Florida en las lagunas (o al menos asegurar que no pueden acceder a la zona del galapago
europeo).

Estudiar la presencia de quirépteros fisuricolas y, si los hay, se pueden colocar cajas refugio
en postes de madera (tipo poste telefénico) o sobre alguno de los arboles del recinto.

Se propone crear una instalacion para las ultimas fases de recuperacion y aclimatacion de
aves acudticas rehabilitadas en el hospital de fauna del COFIB (Santa Eugénia), en un lugar
accesible pero a la vez discreto y que no sufra molestias. Se propone la laguna 7, al lado de
la instalacion del galapago que también contaria con el asesoramiento del COFIB.
Colocacién de una caja nido para lechuza sobre poste de madera (tipo poste telefénico) o
sobre alguno de los arboles del recinto.

Cajas nido para paseriformes y autillo.

Se recomienda eliminar las motas de cafia (Arundo donax) presente , asi como cualquier
otra especie vegetal invasora.

Hay algunas dudas sobre la situacion catastral de las parcelas que seria idoneo aclarar en
particular sobre la propiedad y acuerdos de uso de cada entidad.
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Medidas complementarias:

Y

Colocacién _de una caja nido para cernicalo comun sobre poste de madera (tipo poste
telefénico) o sobre alguno de los arboles del recinto. Si puede ser sobre tierra 0 parterre
vegetal, para evitar tener que limpiar los restos que las aves puedan dejar caer al suelo.
Refugios para insectos que les sirven para resguardarse de las inclemencias
meteoroldgicas, para realizar las puestas y tambien para hibernar. Se benefician sobre todo
abejas y avispas solitarias, que realizan un importante papel de control biolégico de plagas y
también polinizan cultivos y plantas silvestres. Otros insectos que las utilizan son las
mariquitas y las crisopas.

Otras medidas

Otras medidas, que se pueden llevar a cabo por otros agentes involucrados, como el Ayuntamiento
de Binissalem, GADMA, COFIB, GOB-Mallorca o SEO-Virot, son:

Y

=< =<

< =<

<

Tramitar la declaracion de la finca como Refugio de caza. EL GOB-Mallorca puede
acompafiar en este proceso: https://www.gobmallorca.com/informa-t/destacat/1467-els-
animals-necessiten-llocs-on-no-se-Is-pugui-cacar-o-molestar

Campainia informativa a la poblacion de Binissalem sobre el destino de las aguas pluviales
cuando hay grandes precipitaciones que provocan el arrastre residuos sélidos de las vias
publicas (plasticos, colillas, etc.) que llegan hasta la laguna. Organizar visitas informativas a
las lagunas, etc.

Plantacion de arboles de ribera. GADMA ya ha hecho alguna plantacion, pero es posible
continuar mejorando este habitat en Can Figuera con tamarindos (Tamarix gallica), olmos
(Ulmus minor) o chopos (Populus alba). Seran plantas de procedencia local, generadas en
vivero.

Retirar las tortugas de Florida (con el asesoramiento del COFIB) y realizar seguimiento
anual para asegurar que no hay reinvasion (trampear en mayo es determinante para
detectarlas). Idem con el galapago leproso (Mauremys leprosa), que tampoco es autdctono,
aungue este no ha sido detectado en Can Figuera.

Continuar con el proyecto de introduccion del pez espinoso (Gasterosteus aculeatus), que
lleva a cabo GADMA en colaboraci-n con el
Servicio de Proteccién de Especies.

Restaurar las casas de Can Figuera, como aula de natura y alojamiento para voluntarios,
segun la propuesta de GADMA.

Campafia de educacion ambiental en la finca de Can Figuera, itinerario con carteles
interpretativos.

Actuaciones de gestién y mantenimiento rutinario.

Mas adelante, seria necesaria la ampliacion de la carretera municipal de acceso, para
permitir una mayor comodidad en el transito de vehiculos, e incluso autocares escolares.
Manejo de la entrada de agua a la laguna 8 de aguas mixtas residuales y pluviales en
fendmenos extraordinarios de lluvias. Se propone cerrar o regular la entrada de pluviales en
la esquina norte de la parcela, de manera que se dirigan a la balsa de pluviales de la EDAR
y no entren por defecto (como esta ahora) en la laguna 8.
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C) PLANO DE MEDIDAS

A continuacion se realiza una propuesta de distribucion de algunas de estas medidas.

Nuevo acceso a finca Can Figuera
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Pluviales de Binissalem

Croquis de las lagunas atrtificiales de Can Figuera, indicando las flechas naranjas los flujos de
agua. Se incluyen las medidas propuestas (leyenda a continuacion).

LEYENDA DE LOS CROQUIS

V Nueva barrera de entrada, desplazada 175 m en direccion a Binissalem.
Nuevo camino de acceso a las casas, de 450 m. Construyendo una pared exterior de 565
m. que cerraria la finca, y evitaria la entrada de cazadores al recinto. La pared deberia tener
aperturas inferiores cada 25 m. para permitir el paso de fauna (conejos, sapos, etc.).

e Plataforma elevada, de madera, para la observacion de aves. El acceso seria libre desde la
carretera. La altura deberia ser de unos 3 metros, y no deberia tener pantallas visuales
(arboles o arbustos) que eviten la vision a las lagunas 1y 2.

Pantallas-observatorio de aves

Aparcamiento en oblicuo para 2-3 vehiculos de los observadores de aves.
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Tanque de tormentas y filtro de pluviales de Binissalem. El agua limpia puede rebosar a la
laguna 7, donde se generara una nueva laguna a partir de agua de la laguna 8 (depurada)
mediante un nuevo canal. Esta nueva zona humeda (laguna 7) podria destinarse a la cria
de galdpago europeo (Emys orbicularis).

Instalacién de cria de galapago europeo .

Motas de platanaria (Sparganium erectum) y lirio amarillo (Iris pseudacorus), sembradas
en aguas poco profundas (25-40 cm) mediante plantones jovenes o pies adultos con
raices.

Motas de llantén de agua (Alisma plantago-aquatica) sembradas en aguas poco profundas
(5-10 cm) por plantones jévenes o pies adultos con raices. En el centro de las lagunas 1y
2 se puede llevar la planta acuatica Potamogeton crispus.

Motas de enea (Typha sp.)

Isla de 50 m? de grava inerte, en el lugar del actual camino de acceso a las casas. El
camino actual deber& ser rebajado y aplanado, con una base de plastico para evitar la
colonizacién de la vegetacion y con una cubierta 10 cm de gravas inertes en su superficie.
El camino deberd romperse en sus extremos creando canales de agua profunda para
crear una isla y evitar, asi, el acceso de gatos y otros depredadores (martas y similares).
Plantacién de carrizo Phragmites australis sobre sustrato gravoso

Dique de contencidn para la creacion de un terciario

Caja nido de lechuza comun (Tyto alba), sobre poste.

Caja nido de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en los arboles del cercado.

Refugios para insectos.

Instalacion para la aclimatacion de aves acudticas en proceso de rehabilitacion en el
hospital de fauna del COFIB.
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Croquis de las medidas propuestas en el recinto de la EDAR de Binisssalem (ver leyenda anterior).

D) GALERIA DE IMAGENES
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